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1. PREMESSA

La presente indagine ¢ finalizzata alla caratterizzazione geologico-tecnica
dei terreni ed alla valutazione della vulnerabilitd locale degli acquiferi
soggiacenti la Proprieta CASA DI RIPOSO P. E N, GAVAZZI, ubicata nel Comune di
Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia, interessata da un P.L. per la
realizzazione di nuovi edifici ad uso residenziale.

Tutto cio per ottemperare alla richiesta avanzata dall’Ufficio Tecnico del
Comune di Desio, per la presentazione della documentazione tecnica attestante la
“qualitd del suolo” soggiacente la proprietd in oggetto, sulla base delle
prescrizioni contenute nella Variante Generale di P.R.G. comunale del 28.09.95
(Elaborato C: “Norme tecniche”, art. 8) e successive integrazioni e modifiche, nel
caso d’interventi edilizi di nuova costruzione che investano il suolo ed interessino
aree poste, in tutto od in parte, all’interno di zone del territorio comunale
sottoposte a limitazioni d’uso.

Dalla lettura e dall’analisi delle Tavole allegate alla Variante Generale di
P.R.G. in vigore, ed in particolare della Tavola 10 (Fattibilita geologico-
ambientale), si evince che in termini di fattibility geologico-ambientale la
Proprieta GAVAZZI rientra in parte nella Classe 2 e in parte nella Classe 3,
all’interno delle quali sono rispettivamente classificati terreni con modeste e con
consistenti limitazioni d’uso.

Procedendo per esclusione, sulla base delle informazioni ricavate in merito
alla destinazione d’uso precedente della proprieta oggetto di studio e facendo
riferimento alla Tavola 7 (Caratteri geotecnici e geopedologici generali) ed alla
Tavola 10 allegate alla Variante Generale di P.R.G. suddetta, tali limitazioni sono
~ legate da un lato a problematiche di carattere geotecnico e dall’altro al fatto che
una porzione della proprieta in esame ricade all’interno delle fasce di rispetto di
due pozzi di captazione e di emungimento dell’acqua potabile immessa nella rete
dell’acquedotto comunale.

Nel caso specifico, infatti, la Proprieta GAVAZZ] & compresa all’interno del
settore della zonazione di P.R.G. riferito all’Area 1 della Tavola 7 suddetta, area
per la quale sono state ipotizzate scarse caratteristiche geotecniche dei terreni
superficiali, fino ad una profondita di 1,90 m dal piano campagna.

Proprieta Casa di Riposo GAVAZZI — Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
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Inoltre, I’area soggetta al P.L. si trova parzialmente all’interno sia della
zona di rispetto del pozzo pubblico idropotabile ubicato in Via Adamello sia di
quella del pozzo pubblico idropotabile ubicato in Via Rossini. L’art. 6 del D.P.R.
n. 236 del 24/05/1988, riguardante la qualita delle acque destinate al consumo
umano, prescrive che tale area debba avere raggio non inferiore a 200 m rispetto
al punto di captazione. |

Dalle indagini geologiche eseguite per la Variante sopra citata si evince
che, a prescindere dall'esistenza dej Pozzi Adamello e Rossini, in corrispondenza
del sito in esame la fattibilita geologica non presenta ulteriori limitazioni dal
punto di vista idrogeologico.

Il fatto che la zona di rispetto dei pozzi implichi il passaggio ad una
fattibilitd con consistenti limitazioni d’uso deve essere meglio definito mediante
opportuna indagine idrogeologica.

Le indagini geologico-tecnica ed idrogeologica qui descritte sono pertanto
finalizzate ad un adeguato approfondimento delle indagini, per una piti puntuale
caratterizzazione geotecnica ed idrogeologica dei terreni soggiacenti la Proprieta
GAVAZZI. - '

Dal punto di vista geologico-tecnico, il piano di lavoro proposto, in
accordo con le specifiche richieste della committenza per quanto riguarda il
numero delle prove e la loro ubicazione, ha previsto la realizzazione di quindici
prove penetrometriche dinamiche super pesanti standardizzate, disposte
all’interno dell’area d’interesse secondo una maglia regolare. ‘

Inoltre, per un corretto completamento della campagna d’indagine sono
stati eseguiti sei assaggi di terreno, finalizzati da un lato all’elaborazione dei
profili stratigrafici di dettaglio delle pareti delle trincee d’ispezione e
all’acquisizione della relativa documentazione fotografica e dall’altro al
prelevamento di sei campioni di terreno da sottoporre a specifiche analisi di
laboratorio (analisi granulometriche complete, comprensive di vagliatura e
sedimentazione).

L'esecuzione delle indagini geotecniche ha rigorosamente seguito le
raccomandazioni e la normativa internazionale I.S.S.M.F.E. 1988.
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Dal punto di vista idrogeologico, l’approfondimento delle indagini
illustrato nel presente lavoro si propone di:

1. determinare le caratteristiche idrogeologiche del sito, con particolare
riferimento alla possibilita che i pozzi Adamello e Rossini possano
costituire un bersaglio rispetto ad eventuali agenti inquinanti che si
propaghino dalla Proprieta GAVAZZ; ‘

2. confrontare l'ampiezza dell'area di richiamo del Pozzo Adamello con
l'ubicazione della proprieta in esame, per verificarne I'eventuale
intersezione;

3. verificare |’eventuale intersezione delle aree di rispetto del Pozzo
Adamello.e del Pozzo Rossini definite mediante 1’applicazione del criterio
temporale e, pill precisamente, con la determinazione dell’isocrona 60
giorni, rispetto alla Proprieta GAVAZZI.

E’ opportuno sottolineare che il carico inquinante di edifici del tipo in
progetto & generalmente legato a sversamenti accidentali in corso di sbancamento
e ad eventuali perdite dal sistema fognario.

Si fa, infine, presente che la profondita del piaho d’imposta delle
fondazioni del nuovo complesso residenziale, prevista in sede pre-progettuale
dalla committenza, ¢ pari a circa 4,50 m dal p.c.

Proprieta Casa di Riposo GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
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2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE

2.1 INQUADRAMENTO GEOGRAFICO

Il Comune di Desio si trova una quindicina di chilometri a nord della citta
di Milano ed ¢ caratterizzato da una superficie totale di circa 18 km>.

Dal punto di vista amministrativo, confina a nord con il Comune di
Seregno, a sud con quelli di Nova Milanese e di Muggio, ad est con quello di
Lissone e ad ovest con Varedo, Bovisio Masciago e Cesano Maderno.

Esso ¢ facilmente raggiungibile percorrendo per una ventina di chilometri
in direzione nord la S.S. n. 35, che collega Milano con Meda, 1a S.S. n. 36, che da
Milano conduce a Lecco, oppure la S.P. n. 9, che collega Milano con Erba.

Il territorio comunale di Desio & inoltre attraversato dalla linea ferroviaria
che mette in comunicazione Milano con Como e Chiasso.

Topograficamente l'area ¢ compresa nel Foglio n. 45 (Milano) in scala
1:100.000 dell'l.G.M.L, nella Tavoletta Bc IV in scala 1:25.000 della Carta
Tecnica Regionale (di cui si allega uno stralcio nella pagina seguente) e, pill
specificatamente, nelle Sezioni B5c¢4 (Desio), B5b4 (Cesano Maderno), B5b5
(Paderno Dugnano) e B5¢5 (Monza) in scala 1:10.000 della C.T.R.

2.2 INQUADRAMENTO URBANISTICO E CATASTALE

La Proprieta GAVAZZI si trova nella porzione meridionale del territorio -
comunale ed in posizione periferica rispetto alla zona pit intensamente
urbanizzata, distando dal centro circa un chilometro in direzione sud (cfr. Figura
a pagina seguente).

Dal punto di vista catastale, I’area interessata dal P.L. & censita al Catasto
Terreni del Comune Censuario di Desio, compresa nel Foglio 52 ed individuata
dai Mappali 124, 126, 127, 128 (Proprieta GAVAZZI) e dal Mappale 50 (Proprieta
DOARDO COSTRUZIONI).

Proprieta Casa di Riposo GAVAZZI — Desio (MI), tra Via Santa Liberata ¢ Via Oslavia
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3. CARATTERISTICHE DEL TERRITORIO

3.1 INQUADRAMENTO GEOLOGICO, GEOMORFOLOGICO E D’USO DEL SUOLO

I Comune di Desio si trova in un settore della media pianura lombarda
costituito dai depositi fluvioglaciali del Diluvium Recente, solcati e rimodellati
dall’attivita erosivo-deposizionale del F. Lambro e del T. Seveso. Come indicato
dalla Carta Geologica della Lombardia in scala 1:250.000, e sullo schema riportato a
pagina seguente, vi affiorano depositi del Pleistocene superiore (Wiirm).

La litologia caratteristica & rappresentata da ghiaia e sabbia debolmente
limosa, inglobante ciottoli di dimensionj variabili da 20 a 35 c¢m e rari trovanti. I
caratteri sedimentologici specifici sono quelli dei depositi alluvionali: clasti con
grado d’arrotondamento variabile da subarrotondato (ciottoli) ad arrotondato, con
grado d’alterazione limitato o assente. La pertinenza dei depositi ghiaiosi & di tipo
alpino, con elementi granitici e granodioritici. Subordinati sono i clasti d’origine
porfirica e sedimentaria di pertinenza prealpina. Lo strato d’alterazione
superficiale si presenta di Spessore contenuto (0,80+1,60 m) e composto di
sedimenti limoso-sabbiosi, di colore variabile da marrone a marrone rossiccio
(parte basale dell'orizzonte), localmente associati a ghiaia di varia pezzatura
(prevalentemente medio-fine).

Tali depositi sono ben noti in letteratura come “livello fondamentale della
pianura” e rappresentano sedimenti d’origine fluvioglaciale, derivanti dal
progressivo arretramento delle fronti glaciali alpine e dalla conseguente
instaurazione, all'interno del bacino padano, di una rete idrografica proglaciale di
notevole estensione. Tutta I’area d’interesse si estende su questi depositi.

Dal punto di vista morfologico, I’abitato giace su un’area pianeggiante,
compresa tra due paleoalvei situati ad ovest e ad est del centro, con sviluppo
preferenziale in direzione N-S. La Proprieta GAVAZZI ¢& situata ad una quota
media di circa 189,5 m s.l.m. ‘ ‘

Le indagini eseguite per la Variante Generale di P.R.G. attualmente in
vigore classificano le Proprietda GAVAZZI ¢ DOARDO in parte come zona standard
per la residenza (Mappali 124, 127, 128 ¢ 50) e in parte come zona d’espansione
residenziale soggetta a piano attuativo (cfr. rif. C. 26, Mappale 126).

Proprieta Casa di Riposo GAVAZZI — Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica — 04/2002 — Rif. av.02.02 Pag. 5




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it PI 0275971096]
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI) Tel /Fax (0362) 43.971 C.FE VLL NDR 67P2] F704Q

Idrogeologia Geologiaambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

\ . R \\\\‘
S B

N>

DESIO

D anins

4 > ¢

P AT
A .
,{k\\\\ o

CEPPO Auct.

fT7:] Fuviogiaciate MINDEL Auct.
F=v] Depositigiaciat

’/////A‘ Fluvicglaciale RISS Auct,

EY03 awuviom
[ ewviogiaciate wumM Auct.

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02

Schema delle unita geologiche affioranti (ripreso da ""Le risorse idriche sotterranee

nella Provincia di Milano - Provincia di Milano 1995)




SR STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: vitla.studio@libero. it Bl 02759710961
5N Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (M) Tel./Fax (0362) 43.971 C.E VLL NDR 67P21 F704Q
fdrogeologia Geologiaambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

3.2 STRUTTURA GEOLITOLOGICA DEL PRIMO SOTTOSUOLO

3.2.1 Assaggi di terreno con escavatore

Sono stati eseguiti sei assaggi di terreno attraverso l'utilizzo di una pala

meccanica, per identificare la natura litologica dei terreni del primo sottosuolo,
verificare gli attributi macroscopicamente rilevabili ed attuare prelievi di
campioni da destinarsi a specifiche analisi geotecniche di laboratorio.

L'ubicazione planimetrica degli assaggi eseguiti & riportata nella

planimetria di pagina seguente.

® Profondita degli orizzonti rilevati rispetto al piano campagna

All’interno delle trincee d’ispezione ¢ stato possibile rilevare la presenza
di depositi aventi caratteristiche omogenee dal punto di vista litologico
(orizzonti), ma posti a profondita differenti rispetto al piano campagna, come
riassunto nella seguente tabella:

S1 S2 S3 S4 S5 Sé

Profondita 2,20 2,30 2,20 200 | 170 2,20

n. 1 0,00+0,60 | 0,00+0,50 | 0,00+0,60 | 0,00+0,60 0,00+0,50 | 0,00+0,50

n. 2 0,60+1,80 | 0,50+1,90 | 0,60+1,80 | 0,60+1,70 0,50+1,40 | 0,50+1,90

n.3 1,80+2,20 | 1,90+2,30 | 1,80+2,20 | 1,70+2,00 1,40+1,70 | 1,90+2,20

- Profondita degli orizzonti rilevati in metri dal p.c.—

Propriet Casa di Riposo GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
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e  Descrizione litologica di dettaglio degli orizzonti identificati

I terreni osservati all’interno degli scavi sono risultati composti da tre
orizzonti chiaramente riconoscibili, che & possibile caratterizzare dal punto di
vista litologico nel modo seguente:

Orizzonte 1: terreni di vegeto-coltivo costituiti da limi-sabbiosi di colore
' grigio-beige nella parte superiore dell’orizzonte (20+25 cm),
passanti a bruno intenso nella parte medio-basale, associati ad
inclusi ghiaiosi dispersi nella matrice, da subarrotondati. ad
arrotondati, di varia pezzatura, in prevalenza media e fine;

supporto clastico di matrice (cfr. Foto 2, 4 e 6); .

Orizzonte 2: terreni d’alterazione superficiale, costituiti da una matrice
sabbioso-limosa passante a limoso-sabbiosa, localmente molto
limosa, di colore da rossastro a bruno-rossastro, contenente ghiaia
di varia pezzatura, in prevalenza media e grossolana, da
subarrotondata ad arrotondata e poligenica ad elevato grado di
alterazione; supporto di matrice dominante (cfr. Foto 2, 4 € 6);
nelle trincee S2 e S3 si & rilevata la presenza di livelletti
pluricentimetrici di sabbia medio-fine di colore grigio-beige, a
partire da una profondita pari a circa 1,10+1,20 m dal p.c.;

Orizzonte 3: terreni costituiti da ghiaia di varia pezzatura, prevalentemente
grossolana, in abbondante matrice sabbiosa, da media a
grossolana, di colore grigiastro, debolmente limosa; alterazione
dei clasti assente; nelle trincee S1, S2, S5 ¢ S6 si & notato un
progressivo incremento delle dimensioni della frazione ghiaiosa,
con la comparsa di abbondanti ciottoli (max 15 cm) (cft. Foto 4);
nella trincea S4, in prossimita del fondo scavo, sono emersi dei
ciottoli di conglomerato (cfr. Foto 3).

® Profondita di falda

Non ¢ stata rilevata falda nelle trincee eseguite. I dati piezometrici
indicano una profondita di minima soggiacenza della falda freatica contenuta nel
primo acquifero superiore ai 40 m dal p.c.
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® Osservazioni in sito sui terreni

Piano di calpestio

Terreni di coltivo costituiti da una mescolanza di terreni di coltura limoso-
sabbiosi, localmente associati a materiali esotici di varia natura quali laterizi /o
radici vegetali; lo spessore dei depositi non supera i 40 cm.

Terreni naturali limoso-sabbioso-ghiaiosi

Si tratta di terreni pseudocoerenti, caratterizzati da abbondante matrice limosa e
limoso-sabbiosa e subordinati inclusi granulari (ghiaia e ciottoli); il
campionamento dei terreni & stato eseguito in corrispondenza del tetto di questo
orizzonte, corrispondente all’orizzonte geomeccanico B, individuato mediante la
campagna di penetrometrie (cfr. Par. 3.3.2); il grado d’alterazione dei clasti si
mantiene medio-elevato. ’

Terreni naturali ghiaioso-sabbiosi

Terreni granulari ghiaioso-sabbiosi, da puliti a debolmente limosi.

3.2.2 Campionamento dei terreni

Per ottenere una campionatura dei terreni rappresentativa, 1’ubicazione
delle stazioni di scavo ¢ stata disposta secondo una maglia regolare, distribuita su
tutto il settore indicato dalla committenza come di primario interesse per la
caratterizzazione geotecnica dei terreni (cfr. Planimetria allegata — “Ubicazione
indagini in situ”).

A questo proposito, tenendo in considerazione le caratteristiche
litotecniche dell’Area 1 della Tavola 7 (Caratteri geotecnici ¢ geopedologici
generali) allegata al P.R.G., le trincee d’ispezione sono state spinte fino ad una
profondita massima compresa tra 1,70 e 2,30 m dal p.c. (cfr. Tabella di pag. 5).
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In tutte le trincee d’ispezione il prelievo & stato effettuato in prossimita del
fondo scavo, in corrispondenza del passaggio dall’orizzonte caratteristico
dominante (limoso-sabbioso) all’orizzonte ghiaioso-sabbioso basale.

I depositi estratti sono stati opportunamente selezionati per la raccolta di
campioni di terreno significativi per le successive analisi di laboratorio, volte alla
verifica della composizione granulometrica dei terreni e/o all’eventuale
variazione della medesima a livello locale.

Sono stati prelevati sei campioni di terreno, ubicati alle seguenti profondita
dal piano campagna:

 Prof. 1,90-2,20m

Scavo§2 Camplonen 2 Sigla S02-C0L  Prof. 2,00~ 2,30m
 Scavo S3 i Camplone n.03 S1glaSOS-C01 - Prof, 2,0.(‘)?:‘;'2-;20¢i:h1"
Scavo S4 campione..n. 04 si’gms%ébi Prof. 1,80 — 2,00 m
Seavo -ss-*: _Camﬁioge n.05  Sigl sds;col Prof. 1,40 - 1,60 m
Scavo S6 Caﬁlpione n. 06 Siglaf»SO6vv-"C>01£.v_ Prof. 2,00 - 2,20 m

- Campioni di terreno prelevati -

Una volta prelevati, i campioni sono stati stoccati in appositi contenitori e
classificati secondo il numero di sondaggio, il numero e la sigla identificativa del
campione e la profondita di prelievo (vedi tabella).

La determinazione delle proprieta fisiche granulometriche ha avuto inizio
nella medesima giornata di campionamento, in data 03.04.2002.
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3.2.3 Analisi geotecniche di laboratorio

I campioni prelevati sono stati sottoposti ad analisi geotecniche di
laboratorio, finalizzate all’identificazione dei caratteri fisici dei terreni ed alla
loro classificazione geotecnica.

1 certificati di laboratorio sono riportati negli Allegati 35+40. Sono state
eseguite sei analisi granulometriche per via umida.

v Nella tabella di pagina seguente sono riassunti i risultati ottenuti, espressi
in percentuale (%).

501--'(:"0’1:1 | 5939 29,32 001 | 138
i:st;c_Qi;.ﬁ | 6L13 28,66 9,44 0,77
503001 47,53 41,45 10,28 0,74
so4co1 | 5820 35,63 5,86 0,30
,Sos-vcoij 1 50,94 28,99 17,52 2,56
so6co1 43,57 39,07 15,78 1,58

- - Frazioni granulometriche percentuali -

L analisi comparativa dei risultati derivanti dalle descrizioni litologiche di
cantiere e dalle analisi granulometriche di laboratorio ha permesso la verifica
incrociata del modello geologico del primo sottosuolo. Operando in questo modo,
si sono potute definire in laboratorio le variazioni dei caratteri litologici a livello
locale, difficilmente quantificabili alla semplice osservazione.
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Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica — 04/2002 — Rif. av.02.02 Pag. 10




STUDIO GEOLOGICO
Dont. Andrea Villa

Via Giussani, 2
20054 Nova Milanese (MI)

E-mail: villa.studio@libero. it

Tel./Fax (0362) 43.971 .

P11 02759710961
C.E VLL NDR 67P21 F704Q

ldrogeologia Geologiaambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

3.3 STRUTTURA GEOMECCANICA DEL SOTTOSUOLO

3.3.1 Prove penetrometriche dinamiche standardizzate

Per definire il modello geologico-tecnico del sottosuolo sono state eseguite
quindici prove penetrometriche standardizzate, la cui ubicazione ¢ riportata nella
planimetria allegata dopo pagina 3.

Le caratteristiche dello strumento utilizzato per le prove dinamiche
corrispondono alla nuova categoria di standard internazionale D.P.S.H. (Dynamic
Probing Super Heavy), che presenta le specifiche tecniche descritte nella figura
allegata a pagina seguente. La profondita (H) raggiunta nelle singole verticali
d’indagine ¢ stata la seguente:

Prova DIN-I
Prova DIN-2
Prova DIN-3
Prova DIN-4
Prova DIN-S |
Prova DIN-6

Prova DIN-§ .
Prova DIN-9°

Prova DIN-10 |
- Prova DIN-11
Prova DIN-12
Prova DIN-13
Prova DiN-14
Prova DIN-15

~ picchetto 1
picchetto 2
picchetto 3
picchetto 4
picchetto.5

o pi‘cc'ﬁétth

e picchetto 7+

picchetto 8
picchetto 9
picchetto 10
picchetto 11
picchetto:12
picchetto 13
picchefto 14
picchetto 15

 H=580mdapc.

H=6,40 m da p.c.
H=14,00 m dap.c.
H= 3,60 m.da p.c.

H =‘4,00: mdap.c:

H=11,80 m dap.c.
H=4,00 m da p.c.
H=3,80mdap.c.

- H=5,60m daﬁp;c.
“H=4,00m dap.c.

H=3,80 m da p.c.
H=17,60 m dap.c.
H=10,80mda p.c.
H=4,40 m da p.c.

H=4,40mdap.c.

- Profondita prove penetrometriche -
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L'ubicazione planimetrica ed il conseguente tracciamento dei punti
d’indagine ¢ stata effettuata in accordo con le esigenze della committenza. La
realizzazione delle prove penetrometriche ¢ avvenuta nej giorni 02+03/04/2002.

Tutte le prove sono terminate per rifiuto all'avanzamento della batteria
d’aste alle rispettive massime profondita ad eccezione della prova DIN-3, che ¢
stata condotta fino ad una profondita significativa per gli scopi della presente
indagine.

I dati rilevati in situ sono riassunti nej certificati di prova allegati, che
riportano (cfr. Allegati 1+30): :

1. tabulazione dati di terreno;
2. diagrammi di avanzamento;

3. calcolo diagrammato della resistenza dinamica alla punta (Rpg), espressa in
kg/cm® (valore indicativo utilizzabile solo per confronto con altre tipologie
di tests in situ).

3.3.2 Modello geologico-tecnico del sottosuolo

Sono stati rilevati differenti orizzonti, caratterizzati ognuno da specifici
parametri litologici (di massima) e geomeccanici. In particolare:

Orizzonte Ay: terreno di vegeto-coltivo -
Orizzonte A: terreni di alterazione superficiale

Orizzonte B: terreni. ghiaioso-sabbiosi mediamente addensati, localmente
addensati - ; e

Orizzonte C: presumibili depositi-coesivi contraddistinti da locali intercalazioni
granulari

Orizzonte D: presumibili depositi granulari da addensati a molto addensati

- Orizzonti geomeccanici -

Proprietd Casa di Riposo GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
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Orizzonte A,

Terreno di copertura costituito da vegeto-coltivo, localmente frammisto a terreni
esotici, con uno spessore appurato pari a circa 0,40+0,60 m. Si tratta di depositi
non definibili da un punto di vista geotecnico.

Orizzonte A

Depositi di alterazione superficiale costituiti da limi-sabbiosi, di colore bruno
rossastro, inglobanti ghiaia di varia pezzatura, in prevalenza media e grossolana,
con locali ciottoli. Si tratta di terreni contraddistinti da scadenti caratteri
geomeccanici e spessore massimo appurato pari a circa 2,50 m. L’orizzonte
presenta buona continuita laterale nell’area di specifico interesse e corrisponde ai
depositi sabbioso-limoso-ghiaiosi individuati nelle trincee esplorative.

Orizzonte B

E’ costituito da sedimenti ghiaioso-sabbiosi caratterizzati da cromatismo variabile
da grigio nocciola a grigio chiaro. Si contraddistinguono per un grado
'd’addensamento medio-elevato, con numero di colpi variabile da 15 ad oltre 30.
Si tratta di un terreno con caratteri geomeccanici da discreti a buoni, con buona
continuita laterale ed uno spessore variabile tra circa 2,0 e 2,5 m, ad eccezione
dell’allineamento pill meridionale (cfr. Allegato 33 — “Sezione geomeccanica
interpretativa n. 3”), lungo il quale si denota una netta discontinuita stratigrafica
(DS) in corrispondenza della prova DIN-12," imputabile presumibilmente
all’asportazione di parte dei depositi naturali e successivo riempimento con
materiale inerte coesivo, con scarse caratteristiche geomeccaniche. Con
riferimento al grado di addensamento dei depositi che costituiscono 1’orizzonte B
si possono evidenziare due differenti situazioni: la prima (prove DIN-4, 5, 7, 8,
11, 14 e 15) ¢ caratterizzata dalla presenza di depositi granulari addensati,
passanti rapidamente a valori limite di rifiuto strumentale entro i 4,50 m di
profonditd. Questo anche in seguito alla probabile presenza d’interlivelli
contraddistinti da grado di cementazione naturale variabile (lenti
conglomeratiche). Nelle restanti prove realizzate tale situazione muta, anche se in
modo non sostanziale, con la scomparsa o la riduzione in termini di spessore
degli interlivelli conglomeratici, testimoniata da una locale diminuzione delle
resistenze penetrometriche e dal raggiungimento del sottostante orizzonte C. In
questo ambito ¢ stato possibile approfondire le verticali di indagine sino ad oltre
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10 m dal piano campagna. La realizzazione delle trincee esplorative ha permesso
la chiara identificazione litologica di questo orizzonte geomeccanico: i campioni
esaminati derivano, infatti, dal tetto di questo orizzonte, rientrante nella litozona
ghiaioso-sabbiosa individuata dal modello geolitologico sopra descritto.

Orizzonte C

Orizzonte costituito da presumibili depositi coesivi e/o pseudocoerenti (limi-
sabbiosi), con caratteristiche geomeccaniche da scarse a modeste, passanti
localmente ad intercalazioni metriche di depositi granulari dominanti (cfr. Prova
DIN-13), contraddistinti da grado d’addensamento medio, inferiore a quello
dell’orizzonte B sovrastante. Complessivamente si tratta di terreni da pessimi a
mediocti, con presumibile estensione laterale limitata e geometria a carattere
lenticolare. Lo spessore massimo appurato ¢ pari ad oltre 6,00 m (prova DIN-6).
La prova DIN-13 & stata condotta fino ad una profondita di 14,00 m dal p.c. ¢ al
suo interno non ¢ stato possibile evidenziare la superficie basale dell’orizzonte C.
La presenza di lenti conglomeratiche ad elevato grado di cementazione al letto
dell’orizzonte geomeccanico precedente, non ha permesso in numerose verticali
di prova la verifica della continuita laterale dell’orizzonte C sull’intero settore
investigato. L’individuazione della sua esistenza, confermata anche da dati e
testimonianze raccolte in sito derivanti dallo scavo di pozzi perdenti, costituisce
comunque un elemento di valutazione pre-progettuale di estrema delicatezza ai
fini delle future opere edificatorie. Sussiste, infatti, la non remota possibilita che
tale orizzonte presenti continuita laterale su gran parte del settore investigato,
imponendo in tal caso tutte le doverose considerazioni in merito.

Orizzonte D

E’ formato da presumibili depositi  granulari dominanti, con grado
d’addensamento variabile da addensati a molto addensati. Rappresenta
’orizzonte a rifiuto nelle prove DIN-6, 9, 12, 13,

Sulla base delle informazioni ricavate dall’elaborazione dei dati di
campagna relativi alle prove penetrometriche effettuate, per ottenere una chiara
visione del modello geologico-tecnico del sottosuolo, sono state realizzate quattro
sezioni geomeccaniche interpretative lungo le verticali d’indagine, riportate a fine
lavoro (cftr. Allegati 31, 32, 33 ¢ 34), in cui sono schematizzati gli orizzonti sopra
descritti.
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3.4 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO REGIONALE

Secondo le definizioni pit recenti (M. Avanzini, G.P. Beretta, V. Francani,
M. Nespoli, Milano 1995) la struttura idrogeologica nell'alta pianura lombarda &
costituita dal sovrapporsi di cinque unita:

1 - Unita ghiaioso-sabbiosa (Olocene - Pleistocene sup.);
2 - Unita sabbioso ghiaiosa (Pleistocene med.);
3 - Unita a conglomerati e arenarie basali (Pleistocene inf.);

4 - Unita sabbioso-argillosa (Pleistocene inf. - Villafranchiano sup. e Medio
Auct.);

5 - Unita argillosa (Pleistocene inf. - Calabriano Auct.).

In base alle sezioni idrogeologiche di letteratura, nel settore in esame, le
prime tre unitd costituite da depositi di tipo continentale (definite da autori
precedenti come “Litozona A”, ghiaioso-sabbiosa), si riconoscono fino a circa 70
m di profondita dal piano campagna.

Sotto a questa quota, fino a circa 200 m, si trovano depositi d’ambiente
continentale o di transizione appartenenti all'Unitd sabbioso-argillosa
(tradizionalmente definita come “Litozona B>, sabbioso-argillosa). Tale unita si
caratterizza per un'alternanza di livelli sabbiosi o argillosi, con una netta
prevalenza di questi ultimi, il cui spessore ed estensione sono variabili in
direzione O-E, e generalmente crescenti in direzione S.

Seguono infine i depositi d’ambiente marino dell'Unita argillosa
(“Litozona C”, argillosa), caratterizzata dalla dominanza delle argille rispetto alle
sabbie.

Per comodita di linguaggio e semplicitd descrittiva si & preferito, nel
seguito, utilizzare i termini “Litozona A” e “Litozona B”.

Le sezioni riportate nella figura a pagina seguente mostrano in particolare
la presenza, nei primi 70+80 m di profondita, di livelli a ghiaie e sabbie cementati
(conglomerati in prevalenza), con spessore variabile da qualche metro fino a
10+15 m, che si sviluppano con continuita sia in direzione nord-sud sia est-ovest.
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3.4.1 CARATTERISTICHE DELLA FALDA FREATICA

Attraverso i dati di letteratura, riguardanti le misure piezometriche
cffettuate nei pozzi della rete pubblica, ¢ stato possibile osservare le variazioni di
forma della superficie della falda nel corso del periodo 1980- 1994.

Nell'aprile 1980 il livello freatico, in corrispondenza dell'area oggetto di
studio, si trovava a circa 157 m s.L.m. ed il flusso, con gradiente i = 0,0066, era
diretto da NNO a SSE. Nel giugno 1981 il livello si attestava a circa 153 m s.L.m,,
il gradiente era rimasto sostanzialmente costante ¢ la direzione di flusso andava
daNasS. ‘

Nell'ottobre 1986 il livello della falda risaliva leggermente equilibrandosi
a circa 155 m s.l.m., il gradiente era pari a 0,007, la direzione si manteneva daN
a S. Nel 1990 si assisteva ad un generale abbassamento, per cui il livello si
trovava a 144 m s.l.m., il gradiente risultava pari a 0,0045 e la direzione non
subiva sostanziali modificazioni.

Nell'agosto 1993 il livello restava costante, il gradiente misurava 0,0052,
la direzione di flusso era orientata da NNO a SSE. Infine, nel settembre 1994 il
livello si alzava a 145 m s.l.m., il gradiente si manteneva costante € la direzione
di flusso ruotava leggermente verso SSO.

Si nota, in particolare, come nel corso del tempo le linee di flusso abbiano

~ continuato ad essere influenzate dal cono di depressione che caratterizza la citta

di Milano, a causa dei cospicui prelievi sia da pozzi pubblici sia privati.

Sulla base dei dati a disposizione, quindi, dal 1986 al 1990 si registra un
abbassamento dei livelli attribuibile in primo luogo alla sensibile riduzione delle
precipitazioni. Dal 1991-1992 in tutto il territorio milanese si assiste ad
un’inversione di tendenza, con un generalizzato innalzamento della falda,
imputabile principalmente alla notevole diminuzione dei prelievi, a partire dalla
citta di Milano, tuttora in atto.
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3.4.2 BILANCIO IDROGEOLOGICO E RICARICA DELLA FALDA FREATICA

Con riferimento al periodo 1980-1993, analizzando i dati di letteratura
disponibili, si desume che nel settore di Desio il bilancio idrogeologico risulta
essere complessivamente deficitario.

A tal proposito, & necessario considerare che |’abbassamento della
superficie piezometrica riscontrato nel corso del periodo 1986-1990 non &
unicamente correlabile alla cospicua riduzione degli apporti meteorici.

La valutazione del bilancio idrogeologico di un’area, infatti, dipende da
vari parametri e fattori, la cui determinazione pud risultare, a volte, assai
complessa.

Per spiegare e giustificare quanto appena dichiarato, si possono citare, ad
esempio, gli elevati valori di prelievo, lo scarso apporto delle irrigazioni e
l'elevata trasmissivita (cfr. par. 3.4.4), che peraltro giustifica gli alti valori di
portata specifica, compresi tra 10 e 30 I/s*m, riscontrabili nell’ambito del
territorio comunale.

Osservando la media delle variazioni stagionali del livello piezometrico
nel territorio milanese, nel periodo dal 1980 al 1993, si evince che nel settore di
Desio le oscillazioni sono inferiori al metro mentre, in cotrispondenza dei
principali canali irrigui (Villoresi, Martesana, ecc.), si raggiungono dei massimi
fino a 6 metri.

Per quanto riguarda la ricarica della falda, il fattore principale ¢ costituito
dall'alimentazione da parte delle acque che s’infiltrano nel settore pedecollinare,
area in cui affiorano le unitd ghiaioso-sabbiose in continuita laterale rispetto agli
acquiferi della media pianura.
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3.4.3 CARATTERISTICHE IDROCHIMICHE DELLA FALDA FREATICA

Secondo i dati di letteratura concernenti il tipo di mineralizzazione della
falda freatica superficiale, nel 1985, in corrispondenza del territorio comunale di -
Desio, i valori medi della conducibilita erano pari a ~ 700 pS/cm e quelli della
durezza intorno a 30 °F. ’

Gli altri parametri idrochimici presentavano i seguenti valori medi: Ca ~
80 mg/l, Mg ~ 14 mg/l, Na ~ 9 mg/l, K ~ 1.37 mg/l, Cl ~ 14 mg/ 1. Per i parametri
citati, la variazione tra i valori misurati nel 1982 e quelli misurati nel 1985 ¢ stata
nulla, ad eccezione del Mg, Na e K, che hanno avuto un incremento superiore al
5%.

Nel maggio 1971 ¢ stata osservata una fascia d’inquinamento da Cr VI
che, con un'ampiezza massima di circa 300 m, attraversava la porzione
occidentale del Comune di Desio spingendosi fino a Cinisello Balsamo dopo aver
investito il centro di Nova Milanese.

Nell'ottobre 1986 si continuava ancora a registrare un pennacchio lungo la
stessa direzione ma di lunghezza inferiore, che interessava i pozzi ubicati nel
settore centro-settentrionale del Comune di Desio.

Per quanto riguarda l'inquinamento da nitrati, con riferimento ai valori
monitorati nei pozzi idropotabili nel corso del 1987, ¢ stato possibile evidenziare
una fascia centrale del territorio comunale con concentrazioni superiori a 50 mg/l,
che separava il settore occidentale, in cui le concentrazioni variavano tra 10 e 30
mg/l, da quello orientale, in cui erano comprese tra 30 e 50 mg/l. Nello stesso
anno i valori d’atrazina erano compresi tra 0,1 e 1 pg/l.

Inoltre, la media dei valori delle concentrazioni di composti organo-
alogenati, calcolata sulla base dei dati relativi al periodo marzo 1989 - ottobre
1991, ¢ di circa 39 pg/l.

Infine, sulla base dei dati forniti dall’ AMSP di Desio, riguardanti le analisi
idrochimiche effettuate nel periodo agosto 1996 - novembre 1997 sulle acque
prelevate nei pozzi della rete acquedottistica comunale che emungono la falda
freatica superficiale, sono di seguito esposte alcune considerazioni, riferite ai
parametri idrochimici piu a rischio.
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In particolare, si pud affermare che:

. tutti i referti analitici sono chimicamente conformi ai sensi del D.P.R.
236/88, tenuto conto di deroghe /0 disposizioni particolari del Ministero

della Sanita e della Regione Lombardia;

_ ]a media delle concentrazioni di nitrati ¢ di circa 42 mg/l, con valori
massimi appena sotto alla C.M.A. (50 mg/l), in corrispondenza del settore

pit intensamente urbanizzato del territorio comunale;

_ la media delle concentrazioni di composti organo-alogenati € pari a circa

15 pg/l, con valori variabili tra 1 e 30pg/l;

- la concentrazione di Cr VI & sempre inferiore a 10pg/l.

3.4.4 CARATTERISTICHE IDRAULICHE DEGLI ACQUIFERI

I parametri che meglio definiscono le caratteristiche idrauliche di un

acquifero sono la permeabilita, la trasmissivita ed il

coefficiente

d’immagazzinamento (K, T, S). Tali proprieta, insieme allo spessore della zona

satura, determinano la potenzialita del serbatoio idrico esaminato.

Per quanto riguarda gli  acquiferi freatici, il

coefficiente

d’immagazzinamento (S) ¢ pressoché coincidente con la porosita efficace.

Nel caso specifico, & plausibile attribuire al serbatoio idrico

superficiale

(cfr. par. 3.5, acquifero monostrato), in relazione alla sua prevalente

composizione granulometrica, un valore pari a 0,25.

Per gli acquiferi confinati, la valutazione del

coefficiente

d’immagazzinamento (S) non & cosi semplice ed immediata. In questo caso,

infatti, esso non ¢ confrontabile con la porosita efficace perché ¢
deformazione elastica del sistema roccia pilt acqua.
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A parita di caratteristiche idrogeologiche con gli acquiferi liberi,. tale
parametro assume generalmente negli acquiferi confinati valori molto bassi
(compresi tra 10% ¢ 10°%).

Per determinare la trasmissivitd degli acquiferi soggiacenti il territorio
comunale di Desio, si & utilizzato il metodo grafico “5-9”. L’ordinata del
diagramma semilogaritmico ¢ data da:

2 * s,
0 = * T (1)
Q

mentre 1’ascissa & rappresentata dal parametro:

So :
G = )

i, ¥ 1y

Q = portata emunta (m’/s);

s, = abbassamento nel pozzo (m);
T = trasmissivita (m%/s);

i, = gradiente naturale della falda;
r, = raggio del pozzo (m).

[ dati necessari per I’applicazione del metodo (portata, livello statico €
dinamico) sono stati ricavati dalle prove di collaudo dei pozzi a disposizione.

Allo scopo di semplificare il procedimento di calcolo, si € deciso di
attribuire al gradiente idraulico (i) un valore medio tra quelli determinati
dall’analisi delle carte piezometriche a disposizione, pari a 0,004.

Per il calcolo dei parametri idraulici degli acquiferi, come per la
ricostruzione della carta piezometrica (cfr. par. 3.6), si & reso innanzi tutto
necessario operare uno screening tra i pozzi ubicati sul tetritorio comunale.
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Inoltre, per la determinazione della trasmissivita ¢ della permeabilita dei
serbatoi idrici softerranei sono stati considerati anche i pozzi privati e quelli

attualmente abbandonati.

Si & cosi potuta eseguire un’analisi distinta per quanto concerne
’acquifero monostrato costituente la "Litozona A" e per quanto riguarda gli

acquiferi multistrato contenuti nella "Litozona B".

Il primo passo ¢ stato il calcolo del parametro “c” mediante la formula (2).
In un secondo tempo & stato possibile trovare il valore di “0”, ¢ quindi della
trasmissivita, utilizzando il grafico “5-0”, essendo ovviamente note tutte le altre

grandezze.

 risultati del procedimento di calcolo sopra descritto hanno ¢
determinare un valore di trasmissivita medio per I’acquifero superfici

onsentito di
ale (Tp) ed

un valore di trasmissivitd medio per quelli pitt profondi (Tmz). In particolare, si

sono ottenuti i seguenti risultati:
T, = 2,5%10°m%s

T, = 43*10° m%/s

Tali valori sono pienamente in accordo con quelli di trasmissivita medi

riportati in letteratura.

Per quanto riguarda la permeabilita assoluta, essa ¢ stata calcolata

solamente per I’acquifero monostrato superficiale (Kqy), dato che

per i livelli

produttivi situati piu in profondita tale parametro & inversamente proporzionale

allo spessore d’ogni singolo acquifero.

A tale scopo, si € reso necessario determinare lo spessore medio

d’acquifero freatico saturo (H).

Con riferimento alle sezioni idrogeologiche di letteratura ed alle
stratigrafie di perforazione dei pozzi ubicati sul territorio comunale, quest’ultimo

¢ risultato pari a circa 25 m, considerando come soggiacenza dell
piezometrica un valore di riferimento medio tra quelli a disposizione.
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Essendo, poi:
K=T/H (3)
si & ottenuto un valore del coefficiente di permeabilita medio (Kmi) pari a:

K, = 1,00%10°m/s

/

3.5 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO LOCALE

Per inquadrare la struttura idrogeologica del contesto specifico rispetto al
modello regionale, si & fatto riferimento alle stratigrafie di perforazione dei pozzi
idropotabili situati nelle vicinanze del sito in esame e, in particolare, a quella dei
pozzi di Via Adamello e di Via Rossini, ubicati rispettivamente circa 140 metri a
NNO e circa 150 m ad ENE della Proprieta Gavazzi (cfr. “Carta piezometrica”,
dopo pag. 24). '

Analizzando la successione di terreni in esse rappresentate (cfr. figure alle
pagine seguenti), si possono fare le seguenti considerazioni:

. fino a circa 7475 m dal p.c. si evidenzia un’alternanza di livelli
prevalentemente ghiaioso-ciottolosi, con una percentuale di sabbia via via
crescente con la profondita, e di strati cementati (conglomerato compatto €
fessurato), appartenenti alla “Litozona A”, che costituiscono un acquifero
monostrato sede della falda freatica superficiale; rare e di spessore poco
significativo (< 2 m) sono le intercalazioni argillose;

. da 75 a 160 m dal p.c. si rileva una prevalenza di livelli argillosi e
argilloso-sabbiosi, anche di notevole spessore (> 20 m), con tracce di torba
tra 121 e 142 m dal p.c., a cui si alternano livelli di sabbie e ghiaie sede di
falde confinate (acquiferi multistrato), appartenenti alla “Litozona B”.

Le osservazioni appena esposte trovano ampia conferma nel contesto
idrogeologico regionale sopra descritto (cfr. par. 3.4).
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Stratigrafia di perforazione Pozzo Adamello

PC.
Terreno vegetale
ST

O]

& ¥7)] Ghiaia e conglomerato
900
12.00 Ghiaia argiliosa
1500 &2 Ghiaia, ciottoli e sabbia

17.00 oty Conglomerato

.
& (]
Ghiaia e conglomerato
> .‘ v
30.00 B4
40 { Y Ghiaia, sabbia, trovanti
I 1.7+
PP ory
: Txi:]
2 ]%] e T+
AT NYN|
Sl ry
tJal -
1.0 -]

Y T Oonglomerato ben cementato, fratturato con presenza di cavita beanti

56.00 Ky

57.80 Argilla inglobantz ciottoli al letto
AT
Lpie
’ e \rp
I ‘&TE“IO
[ ) ¢
=il d Conglamerato ben cementato, al tetto scarsamente cementato e fratturato
7
Argilla gialla plastica con superfici ossidate
87.00
92.00 Limi giallastri con intercalati livelli di argilla gialla plastica
as_qan =] Limi gialli con livelli sabbiosi fini
98.20 ___ A Limi da qriqio azzurri a verdastri con intercalazioni- sabbiogo-ghiajose centim
100.50 }EAmeas, i Limi iosi i i i i di i i

Limo e limo sabbioso da nocciola a grigio con piccoli livelli di argilla
nocciola

Limo gabbioso nocciola con livelli di sabbia e ghiais fine

Limo sabbioso noccicla con poca sabbia

L
110.30 f
[

Sabbia e ghiaia.da fine a media

122.00 £ Ssbbia e ghiaia con livelli di argilla e limo giallastro

Argilla grigio azzurra plastica con torba e lignite

129.90
130,40 F8

Sahhia o ghiaia

138.20 X == Argilla grigio azzurra con torba e lignite

140.20 N2t Argilla grigio marrone-CON mlta torha marrone

142,00 B =0 Argilla.grigin azzorra plactica e tarha
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Stratigrafia di perforazione Pozzo Rossini

N. 8

Quota p.c.:
189,9 m s.l.m.

Prof. Pozzo:
160 m

Dati apr—inag 1997:
l.s.: 45,10 m dal p.c.
Q:361/s

Quota filtri (m dal p.c.):
49,00 - 73,00

119,50 - 121,00

145,00 - 150,00

0
1.0 B Terreno argilioso
4.20 J Ghiaia argiliosa
5.70 Ghiaia putita e ciottoti
8.30 o= = ~Conglomerato fessurato
% Ghiaia compatta argitlosa e
15.00 P=4=l straterelli di conglomerato |
»
Grossi ciottoli e strati di
conglomerato
34,00
37.80 Conglomerato compatto
o) .
e Strati di conglomerato interca-
LSS 1ati da strati di sabbia e ghiala
wl Y=
55,00
57.00 x Conglomerato compatto
Conglomerato compatto con
straterelli di sabbia e ghiaietto
71.30 x
73.00 [,5%wiY Sabbia e ghiaietto fine
13.50
Argilla gialla compatta
80.00
Argilia gialla sabbiosa
89.60
8L.50
Argiila gialla sabbiosa
96.00 T
=== Sabbia molto argillosa
99 .80 === - -
101,00 [E rgilla gialla sabbiosa
== Sabbia molto argitlosa
109,00 ' - .
111,00 == . :
|
112,00 S S toargillesa
n:?:‘" Sabbia e ghiaietto fine, poca
121,00 P2ty ghiaia
122.30 rglita gialia e torba
125.00 :
Argilla azzurra molto compatty
132,00
135.00 = Argilla scura e torba
Argilla cenere compatta
144 .00 ==
o'
20 : :
i diey Sabbia e ghlaia scura
150,00 == '

Dati forniti dalla
A.M.S.P. di Desio

160,00 B
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3.6 CARTA PIEZOMETRICA

Per ricavare con maggiore precisione possibile la direzione di deflusso ed
il gradiente della falda freatica, maggiormente esposta ad episodi di
contaminazione a partire dalla superficie topografica, in un intorno significativo
rispetto all'area in esame, si & elaborata una carta piezometrica in condizioni
statiche.

A questo scopo, si sono considerate le misure di livello rilevate nei pozzi
idropotabili comunali dalle Aziende Municipalizzate Servizi Pubblici di Desio e
di Seregno nel corso dei mesi di aprile-maggio 1997, successivamente elaborate
tramite il programma di calcolo SURFER.

I pozzi di riferimento per la ricostruzione della morfologia della superficie
piezometrica ed i valori di livello statico ad essi relativi sono riassunti nella
tabella che segue, nella quale, oltre alla quota assoluta della falda freatica,
all’ubicazione in coordinate Gauss-Boaga (longitudine, latitudine), alla quota
riferita al piano campagna ed alla profonditd delle stazioni di pompaggio, si ¢
voluto evidenziare il tipo d’acquifero da cui traggono alimentazione.

A tal proposito, & opportuno sottolineare che nell'impossibilita di ricavare
una carta piezometrica relativa alla sola falda freatica, a causa dell'insufficienza
di dati, & stato elaborato un modello considerando sia i livelli statici dei pozzi che
emungono la “Litozona A” sia quelli dei pozzi che emungono la “Litozona A” e
la “Litozona B” (pozzi mist1).

Nonostante le differenze tipologiche tra i vari pozzi, si ¢ verificato che non
ci sono variazioni di livello significative, per cui ¢ lecito ipotizzare che le falde
emunte, pur essendo contenute in acquiferi differenti, siano, almeno a livello
locale, in equilibrio tra loro attraverso scambi in direzione verticale (drenanza).

I fenomeni di drenanza possono essere imputabili sia a cause naturali sia a
cause artificiali. Nel primo caso & possibile che i livelli a minore permeabilita non
siano tali da costituire veri e propri acquicludi e, inoltre, che non abbiano una
continuitd laterale significativa. Nel secondo caso non ¢ da escludere che la
perforazione di pozzi, sia pubblici sia privati, abbia messo in comunicazione
falde sovrapposte.
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Prof. Quota Livello Quota Acquiferi
Pozzo N. | pozzo POZZo statico | falda | g4 prelievo
(mdal p.c.)| (m slm) {(mdalp.c)| (m s.l.m.)
Adamello 2 81 190,8 45,75 145,05 Litozona A
Torricelli 3 80 1995 51,30 148,20 Litozona A
De Luca 4 130 197,8 48,90 l4gop | Litozoma At
Litozona B
Carso 5 153,5 197,9 49,00 148,90 Litozona A+
Litozona B
Rossini 8 160 189,9 45,10 144,80 Litozona A+
Litozona B
Matteotti | 9 150 196,1 48,50 14760 | Litozona At
. Litozona B
De Gasperi 10 152 204 51,65 152,35 Litozona B
Stelvio 1 204 197,4 46,32 [51,08 | LtozonaA
Litozona B

- Descrizione pozzi idropotabili -

Esaminando ’andamento delle linee isopiez

figura di pagina seguente, si possono fare le seguen

ometriche rappresentate nella
ti considerazioni:

- la quota della superficie piezometrica assume, nell’ambito del territorio

comunale esaminato, va

gradiente variabile tra 2 € 5,5%o;

_ in corrispondenza della Proprieta GAV
i circa 45 m, con una
ente i = 0,0031 ed una direzione di

piezometrica ¢ d
s..m., un gradi

coincidente con la N-S;
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lori compresi tra 144 ¢ 152,5 m s.l.m., con un

AzzZl1 la soggiacenza della superficie
quota assoluta pari a circa 144,5 m
deflusso locale
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INDAGINI GEOLOGICO-TECNICA ED IDROGEOLOGICA

CARTA PIEZOMETRICA (aprile - maggio 1997)

Scala 1:10.000 APRILE 2002

Legenda: o
i W 4\?}» .
!,,“Ji Proprietd GAVAZZI v

Pozzi pubblici idropotabili

1

4z Linee isopiezometriche (m s.[.m.)
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in corrispondenza del pozzo di Via Adamello la soggiacenza della
superficie piezometrica ¢ di 45,75 m, con una quota assoluta pari a 145,05
m s.l.m., un gradiente i = 0,0031 ed una direzione di deflusso locale da
354°N a 174°N;

in corrispondenza del pozzo di Via Rossini la soggiacenza della superficie
piezometrica ¢ di 45,10 m, con una quota assoluta pari a 144,80 m s.lL.m.,
un gradiente i = 0,0027 ed una direzione di deflusso locale daN a S;

i piccoli errori riscontrabili nella figura, peraltro non superiori al mezzo
metro, sono imputabili al programma di calcolo utilizzato, soprattutto per

quanto riguarda le zone poste in prossimita dei bordi dell’area di studio.

A tale proposito, & opportuno evidenziare che il Pozzo Adamello, dal

g =

gennajo 1992, & costituito da una doppia colonna filtrante: la prima ha una
profondita di 78 m ed emunge la falda freatica superficiale, con filtri posti tra 64 |
e 73 m dal p.c.; la seconda ha una profondita di 142 m ed emunge una falda
confinata contenuta in un livello acquifero appartenente alla “Litozona B”, ad una

quota compresa tra 113,5 ¢ 119,5 m dal p.c.

Visti gli scopi della presente indagine, si & presa in considerazione per le

elaborazioni successive la sola colonna filtrante superficiale.
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3.7 ~ ULTERIORI CONSIDERAZIONI IDROGEOLOGICHE

Con riferimento all’indagine idrogeologica svolta nel mese di agosto 1997
per la medesima Proprieta GAVAZZI, in merito all’area compresa nel Foglio 52 ed
individuata dal Mappale n. 129 del Comune censuario di Desio, interessata da un
progetto di nuova R.S.A. ed adiacente a quella oggetto della presente nota, si
possono fare le considerazioni di seguito esposte.

La morfologia della superficie freatica rappresentata ¢ commentata nel
precedente paragrafo costituisce una condizione poco realistica se si considera
che gli emungimenti nei vari pozzi dislocati in zona provocano delle alterazioni
di livello, di direzione di flusso € di gradiente.

11 pompaggio, infatti, provoca una deformazione della superficie della
falda tale per cui € possibile identificare attorno ad un pozzo una linea che funge
da spartiacque ira il settore in cui le linee di flusso vengono intercettate
dall'emungimento ed il settore in cui, pur subendo una deformazione, i filetti
fluidi non vengono richiamati.

Il perimetro di alimentazione del Pozzo Adamello & stato ricostruito
nell’agosto 1997 considerando la portata di esercizio del pozzo Q = 21,7 I/s, la
trasmissivita T = 2,55* 102 m%/s ed il gradiente i = 0,0031, determinato a monte
del pozzo lungo la direttrice 174°N.

A tal proposito, si puo affermare che anche 1'area di Proprietda GAVAZZI
oggetto della presente indagine ricade all'esterno di tale perimetro, nell'ipotesi che
la direzione di deflusso della falda freatica non abbia rotazioni stagionali
superiori a 70° in senso orario rispetto alla direttrice 174°N, caso peraltro non
riscontrato nelle carte piezometriche di letteratura esaminate, relative al periodo
1980-1994.

Pertanto, si ritiene che eventuali sversamenti al suolo di sostanze
inquinanti non costituiscano un pericolo diretto per il pozzo in questione.

Cid nonostante, non si esclude che questi episodi possano compromettere
I'integrita della falda soggiacente il sito in esame ed eventualmente del Pozzo

Rossini.
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La fascia di rispetto definita dal D.P.R. 236/88 ¢ stata fissata secondo un
criterio puramente geometrico e presenta il forte limite di non tenere conto della
direzione e della velocita di flusso delle falde, nonché del perimetro di
alimentazione caratteristico di un pozzo.

Come gia accennato nel paragrafo introduttivo alla presente nota, scopo
dell’indagine idrogeologica era anche quello di verificare I’eventuale intersezione
dell’area di rispetto dei Pozzi Adamello e Rossini, ridefinita mediante
I’applicazione del criterio temporale e, pill precisamente, con la determinazione
dell’isocrona 60 giorni, con il settore di specifico interesse.

Come indicato dalla “Proposta di normativa per Pistituzione delle fasce di
rispetto delle opere di captazione di acque sotterrance” redatta dal Gruppo
Nazionale Difesa Catastrofi Idrogeologiche (G.N.D.C.L) del Consiglio Nazionale
delle Ricerche (1988), I’applicazione del criterio temporale prevede di
dimensionare le aree di rispetto in funzione del tempo impiegato dal flusso idrico
sotterraneo per compiere un certo percorso. Questo tempo viene definito “tempo
di sicurezza”.

Operando in questo modo & possibile stabilire, in funzione del percorso
che il flusso idrico sotterraneo deve compiere per raggiungere il pozzo oggetto di
studio, il tempo disponibile per predisporre eventuali interventi di
disinquinamento. :

Nel caso specifico, I’adozione del criterio temporale ha lo scopo di
-definire un’area “finita” del territorio comunale, nell’intorno di ciascuno dei due
pozzi in esame, all’interno della quale una sostanza inquinante raggiungerebbe il
Pozzo Adamello o il Pozzo Rossini in un tempo minore o uguale a 60 giorni.

A tal proposito, si & utilizzato per la definizione delle isocrone 60 giorni il
metodo proposto dal G.N.D.C.L. che contempla il caso di una falda dotata di moto
proprio.

Per la definizione dell’isocrona 60 giorni si sono utilizzati i parametri
ricavati nel corso dell’indagine idrogeologica dell’agosto 1997. In particolare si €
fatto riferimento ai valori elencati a pagina seguente. ‘ '

Proprieta Casa di Riposo GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica— 04/2002 ~ Rif. av.02.02 Pag. 27




—1

AZ7>  STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail; villa.studio@libero. it < PI. 02759710961
,ﬁé\/ Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI) Tel. /Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q
Idrogeologia Geologiaambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

Pozzo di Via Adamello:
Q =21,71/s
h =30m

Tt = 2,55 * 107 m%/s
k =850*10"m/s

i = 0,0031
v = 023mg
= 0,20

Pozzo di Via Rossini:

Q =361
h =284m

T = 2,55 * 107 m?%s
k = 898*10" m/s
= 0,0027

= 0,21 m/g

= 0,20

!

Dall’analisi dei dati sopra esposti si evince che, come per il valore di
trasmissivita attribuito al Pozzo Rossini (cfr. par. 3.4.4), anche per quanto
concerne il valore della porosita efficace si ¢ ritenuto opportuno, in entrambi i
casi, considerare un valore pil cautelativo pari a 0,20.

I risultati del procedimento di calcolo hanno permesso di ricostruire I’area
delimitata dall’isocrona 60 giorni. Sia per il Pozzo Adamello sia per il Pozzo
Rossini tali aree risultano molto pill limitate come estensione rispetto alla zona di
rispetto di raggio 200 m prevista dal D.P.R. 236/88.

Inoltre, sia per il Pozzo Adamello sia per il Pozzo Rossini le isocrone 60
giorni non intersecano la Proprieta GAVAZZI oggetto della presente indagine.
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3.8 VULNERABILITA DEGLI ACQUIFERI

Con il termine di vulnerabilitd all’inquinamento s’intende la facilita o
meno con cui le sostanze contaminanti, a partire dalla superficie, possono
introdursi, propagarsi e persistere in un determinato acquifero.

Tale caratteristica dipende principalmente da una serie di parametri
intrinseci, quali la litologia e la permeabilita, il tipo e lo spessore di un’eventuale
copertura a bassa permeabilitd, la soggiacenza della superficie piezometrica. In
secondo luogo, si deve tenere conto delle modificazioni antropiche che, talvolta,
svolgono un ruolo positivo, come ad esempio l'impermeabilizzazione
conseguente all'urbanizzazione.

Tra i metodi per valutare la vulnerabilita ¢ stato scelto quello proposto da
Todd (1979) che fa riferimento ad un diagramma di flusso, allegato nella pagina
seguente, che tiene conto dei seguenti parametri:

- tipo di falda;

- grado di addensamento e litologia dei depositi che -costituiscono
’acquifero;

- soggiacenza della superficie piezometrica.

Nel caso specifico, con riferimento alle elaborazioni descritte nei paragrafi
‘precedenti, considerando la falda freatica quale primo bersaglio di un’eventuale
contaminazione, la vulnerabilita risulta essere moderata.

A tal proposito, si tenga conto che il metodo proposto non prende in
considerazione né la velocitd di propagazione di una sostanza inquinante nel
terreno insaturo né la sua capacitd di autodepurazione, parametri la cui
determinazione richiederebbe una trattazione che esula dagli scopi della presente
relazione.
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4. CONCLUSIONI

La presente indagine ¢ finalizzata alla caratterizzazione geologico-tecnica
dei terreni soggiacenti la Proprietd CASA DI RIPOSO P. E N. GAVAZZI, ubicata nel
Comune di Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia, interessata da un
piano di lottizzazione, per la realizzazione di nuovi edifici ad uso residenziale.

Tutto cid per ottemperare alla richiesta avanzata dall’Ufficio Tecnico del
Comune di Desio, per la presentazione della documentazione tecnica attestante la
“qualita del suolo” soggiacente la proprieta in oggetto, sulla base delle
prescrizioni contenute nella Variante Generale di P.R.G. comunale del 28.09.95
(Elaborato C: “Norme tecniche”, art. 8) e successive integrazioni e modifiche, nel
caso d’interventi edilizi di nuova costruzione che investano il suolo ed interessino
aree poste, in tutto od in parte, all’interno di zone del territorio comunale
sottoposte a limitazioni d’uso.

Dalla lettura e dall’analisi delle Tavole allegate alla Variante Generale di
P.R.G. in vigore, ed in particolare della Tavola 10 (Fattibilita geologico-
ambientale), si evince che in termini di fattibilita geologico-ambientale la
Proprieta GAVAZZI rientra in parte nella Classe 2 e in parte nella Classe 3,
all’interno delle quali sono rispettivamente classificati terreni con modeste e con
consistenti limitazioni d’uso. '

Per questo motivo, si € reso necessario caratterizzare in modo pil puntuale
I’area in esame dal punto di vista della “qualita del suolo”, cosi come prescritto
dall’art. 8 delle “Norme Tecniche” allegate alla Variante Generale di P.R.G.
comunale del 28.09.95 e successive integrazioni e modifiche, nel caso
d’interventi edilizi di nuova costruzione che investano il suolo stesso.

Nel caso specifico, le suddette limitazioni sono imputabili da un lato a
problematiche di carattere geotecnico, come si apprende dalla Tavola 7 allegata
alla Variante sopra citata, che include la proprieta in esame tra le aree del
territorio comunale per le quali sono ipotizzate scarse caratteristiche geotecniche
dei terreni superficiali, fino ad una profondita di 1,60+1,90 m dal p.c., e dall’altro
al fatto che una porzione della proprietd in esame ricade all’interno delle fasce di
rispetto dei Pozzi Adamello € Rossini, appartenenti alla rete di captazione e di
emungimento dell’acqua potabile dell’acquedotto comunale.
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Pertanto, la presente indagine & stata finalizzata ad un adeguato
approfondimento delle indagini e ad una puntuale caratterizzazione geotecnica ed
idrogeologica dei terreni soggiacenti la Proprietd GAVAZZL.

Dal punto di vista geotecnico, ribadendo il carattere preliminare della
presente indagine, € stato comunque possibile appurare in modo dettagliato la
struttura geologico-tecnica del settore di specifico interesse esaminato, con
particolare riferimento alle caratteristiche geomeccaniche dei terreni, sviluppate a
profondita pari o superiori a quelle individuate dalla zonazione litotecnica del
P.R.G. comunale.

In tale contesto, i risultati ottenuti dalle perforazioni hanno permesso di
individuare elementi di valutazione conservativa ai fini delle future opere
progettuali. L’elemento di valutazione primario risiede essenzialmente nella
scelta di adeguate soluzioni fondazionali mirate e specifiche per ciascuna delle
tipologie edificatorie previste: le possibili problematiche geotecniche risultano,
infatti, comunque di agevole risoluzione se affrontate in modo congruo,
soprattutto in relazione all’estrema variabilitd geometrica e geomeccanica degli
orizzonti che compongono il sottosuolo.

L’approccio a tale problematica, caldamente consigliato ai fini di una
corretta valutazione degli elementi di progetto, dovra prevedere I’esecuzione
d’indagini mirate finalizzate alla geometria specifica di ciascun edificatorio e
finalizzate alla definizione delle condizioni d’esercizio fondazionale nel settore di
specifico interesse.

In tal modo sara possibile valutare, di volta in volta, la necessita o meno di
attuare scelte fondazionali atte a garantire condizioni chiaramente conservative a
favore di sicurezza, della stabilita statica e durevolezza delle opere in progetto.

Si tratta quindi di un settore del territorio comunale che presenta una
fattibilita geologica con modeste limitazioni (come indicato dalla zonazione di
fattibilita geologica del P.R.G. attualmente in vigore) in cui ¢ caldamente
raccomandata la verifica delle condizioni geostrutturali e geomeccaniche per
ciascun edificatorio previsto.

Il piano di lavoro proposto, in accordo con le specifiche richieste della
committenza per quanto riguarda il numero delle prove e la loro ubicazione, ha
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previsto la realizzazione di quindici prove penetrometriche dinamiche super
pesanti standardizzate. Inoltre, per un corretto completamento della campagna
d’indagine sono stati eseguiti sei assaggi di terreno, finalizzati da un lato
all’elaborazione dei profili stratigrafici di dettaglio delle pareti delle trincee
d’ispezione e all’acquisizione della relativa documentazione fotografica, e
dall’altro al prelevamento di sei campioni di terreno che sono stati sottoposti a
specifiche analisi di laboratorio.

I risultati delle indagini in situ e di laboratorio hanno consentito di
ricostruire il modello geologico-tecnico del sottosuolo. Tale ricostruzione ha
permesso di evidenziare, a partire dalla quota fondazionale del nuovo complesso
residenziale, prevista dalla committenza in sede pre-progettuale pari a circa 4,50
m dal p.c., una situazione molto disomogenea dal punto di vista geomeccanico.

Da un lato la presenza di terreni costituiti prevalentemente da ghiaie ¢
sabbie, con grado d’addensamento da medio a medio-elevato, caratteristiche
geotecniche da discrete a buone e locali variazioni laterali (Orizzonte B). Sotto a
tali terreni, sono stati rilevati presumibili depositi coesivi, con caratteristiche
geomeccaniche da scarse a modeste, passanti a depositi granulari dominanti, con
grado d’addensamento da sciolto a mediamente addensato e caratteristiche
geotecniche da mediocri a discrete (Orizzonte C). Lo spessore di tali depositi €
plurimetrico. '

Alla luce di quanto sopra esposto, si consiglia di prestare particolare
attenzione, in sede progettuale, alla scelta della tipologia fondazionale da adottare
e di valutare con la necessaria cautela i carichi ammissibili indotti dal nuovo
complesso edificatorio, al fine di garantire condizioni d’esercizio conservative
per la stabilita statica degli edifici in progetto € di evitare lo sviluppo di cedimenti
differenziali non compatibili.

Infine, ribadendo il carattere preliminare dell’indagine descritta nella
presente nota, si consiglia caldamente e preliminarmente alla fase progettuale
esecutiva, ’esecuzione di indagini geognostiche supplementari (prove
penetrometriche aggiuntive, carotaggi) nei punti individuati come significativi
per le specifiche esigenze progettuali, finalizzate ad una verifica puntuale del
modello geologico-tecnico sopra descritto.
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Dal punto di vista idrogeologico, facendo riferimento all’indagine svolta
nel mese di agosto 1997 per la medesima Proprieta GAVAZZI, in merito all’area
interessata da un progetto di nuova R.S.A. (Foglio 52 - Mappale 129), fatti salvi i
dati e le ipotesi considerate, sulla base delle caratteristiche della struttura
idrogeologica e della morfologia della superficie piezometrica soggiacente 1’area
in esame, e delle considerazioni relative all'ampiezza del perimetro di
alimentazione del Pozzo Adamello, con una portata d’esercizio pari a 21,7 1/s, si
ritiene poco probabile che uno sversamento di sostanze inquinanti in
corrispondenza della Proprietda GAVAZZI interessata dal P.L., possa
compromettere la potabilitd delle acque emunte dal pozzo stesso.

Cid nonostante, non si pud escludere che tale sversamento costituisca una
fonte di pericolo per la falda freatica soggiacente il sito in esame. La sua
vulnerabilitd, valutata con il metodo di Todd, risulta perd moderata.

Per quanto concerne la ridefinizione delle aree di rispetto dei due pozzi
presi in esame mediante ’applicazione del criterio temporale, si ribadisce
I’importanza della determinazione dell’ubicazione dei principali centri di pericolo
posti nelle immediate vicinanze ed a monte rispetto alla direzione di deflusso
delle acque sotterranee sia del Pozzo Adamello sia del Pozzo Rossini, al fine
dell’eventuale progettazione e realizzazione di una rete di controllo e
monitoraggio della qualita delle acque sotterranee. '

Inoltre, ai fini della sicurezza, soprattutto per la possibilita che il bersaglio
di un possibile evento di contaminazione sia costituito da pozzi idropotabili
ubicati a valle rispetto alla direzione di deflusso delle acque sotterranee, si
consiglia di adottare specifici provvedimenti di prevenzione delle perdite dalle
reti fognarie.

Pertanto, fatto salvo il rispetto delle normative vigenti, delle indicazioni
fornite nella presente nota per quanto riguarda in particolare la verifica delle
condizioni d’esercizio delle future opere fondazionali alla quota d’imposta
prevista dalla committenza e delle ipotesi di lavoro, si dichiara che dal punto di
vista geotecnico, ribadendo con fermezza la necessita di adottare adeguate
strutture e tipologie fondazionali, ed idrogeologico la fattibilita geologica
all’azione di piano & compatibile con la struttura geomeccanica soggiacente le
Proprieta GAVAZZI ¢ DOARDO, contraddistinte nel Foglio 52 dai Mappali 124,
126, 127, 128 e 50 e con la situazione locale di vulnerabilita della risorsa idrica.
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

-committente:  CASADI RIPOSO GAVAZZI -data: 02/04/2002

- lavoro : ~ PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna

-localita : DESIO (Ml) - prof. falda: Falda non rilevata

-note : Prova terminata per fifiuto al'avanzamento - pagina: 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20° 1 7.4 1 3,00- 320 28 168,7 4
0,20- 0,40 -— — 1 3,20- 3,40 26 156,6 4
0,40- 0,60 2 14,9 1 3,40- 3,60 23 1386 4
0,60- 0,80 2 14,9 1 3,60- 3,80 19 114,5 4
0,80- 1,00 1 6,9 2 3,80- 4,00 19 1078 5
1,00- 1,20 1 6,9 2 4,00- 4,20 12 68,0 5
1,20- 1,40 4 27,8 2 420- 440 5 28,3 5
1,40- 1,60 7 483 2 4,40- 4,60 8 453 5
1,60- 1,80 10 69,0 2 460- 480 13 73,6 5
1,80- 2,00 11 70,8 3 4,80- 5,00 13 69,5 6
2,00- 2,20 14 90,1 3 500- 520 14 74,8 6
2,20- 240 18 115,8 3 520- 5,40 35 187,0 6
2,40- 260 33 2123 3 5,40- 5,60 47 2511 6
2,60- 280 30 183,0 3 560- 5,80 60 320,6 6
2,80- 3,00 27 162,7 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy) '
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 em® - D (diametro punta)= 50,50 mm
. Numero Colpi Punta N = N(20) [5=20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 1




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it Bl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI)  Tel/Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

Idrogeologia Geologia ambientale Pianificazionelerritoriale Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA ~ DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZ| - data: 02/04/2002

- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quotainizio : Piano campagna

- localita DESIO (M) - prof. falda:  Falda non rilevata

- note : Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina: 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 74 1 3,20- 3,40 8 48,2 4
0,20- 0,40 1 7.4 1 3,40- 3,60 12 72,3 4
0,40- 080 2 14,9 1 3,60- 3,80 19 1145 4
0,60- 0,80 1 74 1 380- 4,00 32 181,2 5
0,80- 1,00 1 6,9 2 4,00- 4,20 PA 118,9 - 5
1,00- 1,20 2 13,8 2 420- 440 - 13 73,6 5
120- 1,40 2 13,8 2 440- 4,60 15 84,9 5
1,40- 1,60 1 6,9 2 460- 4,80 11 62,3 5
160- 1,80 m—— —— 2 4,80- 5,00 11 58,8 6
1,80- 2,00 1 6,4 3 500- 520 15 80,1 6
200- 2,20 2 12,9 3 520- 540 19 1015 6
220- 240 2 12,9 3 540- 5,60 29 164,9 6
2,40- 2,60 6 38,6 3 560- 5,80 28 149,86 6
2,60- 2,80 14 90,1 3 580- 6,00 34 171,9 7
2,80- 3,00 14 84,3 4 6,00- 6,20 52 263,0 7
3,00- 3,20 - 13 78,3 4 6,20 - 6,40 60 3034 7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy).
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm® - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) [B=20 cm] . Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P. e N GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata ¢ Via Oslavia :
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 2
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3

TABELLE VALORI DI RESISTENZA
-committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZ| - data: 02/04/2002
" - lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio :  Piano campagna
- localita : DESIO (M) _ -prof. falda: Falda nonrilevata
- note : - pagina: 1
Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) + asta Prof.(m) N(coipi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 020 1 7.4 1 7,00- 7,20 2 96 8
0,20- 0,40 -— — 1 720- 7,40 4 19,2 8
0,40- 0,60 3 223 1 7.40- 7,60 4 19,2 8
060- 0,80 2 14,9 1 7,60- 7,80 5 24,0 8
0,80- 1,00 2 13,8 2 7,80- 8,00 2 9,1 9
1,00- 1,20 1 6,9 2 8,00- 8,20 1 46 9
120- 1,40 1 6,9 2 8,20- 8,40 3 13,7 9
1,40- 1,60 2 13,8 2 8,40- 8,60 2 9,1 9
1,60- 1,80 15 103,6 2 8,60- 8,80 2 9,1 9
1,80- 2,00 22 141,6 3 8,80- 9,00 1 44 10
2,00- 2,20 34 - 2188 3 9,00- 9,20 2 87 10
220- 2,40 41 263,8 3 9,20- 9,40 4 17,4 10
2,40- 2,860 27 1737 3 9,40- 9,60 5 21,8 10
2,60- 2,80 21 135,1 3 9,60- 9,80 6 26,1 10
2,80- 3,00 21 126,5 4 9,80 - 10,00 7 29,2 11
3,00- 3,20 27 162,7 4 | 10,00- 10,20 10 417 11
320- 3,40 32 192,8 4 .| 10,20- 10,40 8 25,0 11
3,40- 3,60 39 2349 4 10,40 - 10,60 8 33,3 11
3,60- 3,80 48 289,2 4 | 10,60-10,80 6 25,0 1
3,80- 4,00 42 2379 5 10,80 - 11,00 6 239 12
4,00- 4,20 22 124,6 5 11,00 - 11,20 7 27,9 12
420- 4,40 24 135,9 5 | 11,20-11,40 4 16,0 12
440- 4,60 7 39,6 5 11,40 - 11,60 2 8,0 12
460- 4,80 6 34,0 5 11,60- 11,80 1 40 12
4,80- 5,00 3 16,0 6 | 11,80- 12,00 —_ — 13
5,00- 520 7 374 6 | 12,00-12,20 1 38 13
520- 5,40 6 321 6 | 12,20-1240 1 38 13
540- 5§60 7 374 6 | 12,40-12,60 e — 13
560- 5,80 4 21,4 6 | 12,60-12,80 — —_ 13
580- 6,00 3 15,2 7 | 12,80-13,00 1 37 14
6,00- 6,20 3 15,2 7 | 13,00-13,20 3 11,0 14
6,20- 6,40 4 20,2 7 | 13,20-13,40 5 18,4 14
6,40- 6,60 4 20,2 7 | 13,40-13,60 7 25,8 14
6,60- 6,80 3 15,2 7 | 13,60- 13,80 4 14,7 14
6,80- 7,00 2 9,6 8 13,80 - 14,00 4] 212 15

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa batiente)= 63,50 kg - H (aitezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cmt’ - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) [5=20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 3
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIN 4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI - data : 02/04/2002

- lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna

- localita : DESIO (M1) - prof. falda: Falda non rilevata

- note: Prova terminata per rifiuto al'avanzamento - pagina : 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,20 —_— — 1 1,80- 2,00 14 90,1 3
0,20- 0,40 — —_— 1 2,00- 2,20 20 128,7 3
0,40- 0,60 2 14,9 1 2,20- 240 23 148,0 3
0,60- 0,80 1 7.4 1 2,40- 280 17 109,4 3
0,80- 1,00 1 6,9 2 2,60- 2,80 13 836 3
1,00- 1,20 1 6,9 2 2,80- 3,00 13 78,3 4
1,20- 1,40 1 6,9 2 3,00- 3,20 34 204,8 4
1,40- 1,60 5 34,5 2 3,20- 3,40 52 313,3 4
1,60- 1,80 11 75,9 2 3,40- 360 60 361,5 4

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)

- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza cadutay= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm’ - D (diametro punta)= 50,50 mm

- Numero Colpi Punta N = N(20) [5= 20 cm]

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02

- Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Allegato 4
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5

TABELLE VALORI DI RESISTENZA

. committente:  CASADI RIPOSO GAVAZZI -data: 02/04/2002

-lavoro . PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna

-localita DESIO (MI) - prof. falda: Falda non rilevata

-note: Prova terminata per rifiuto allavanzamento - pagina: '

Prof.(m) N(colpi P) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 —— - 1 2,00- 2,20 12 77,2 3
0,20- 0,40 1 7.4 1 220- 2,40 12 77,2 3
0,40 - 0,60 1 7.4 1 2,40- 2,60 11 70,8 3
0,60- 0,80 2 14,9, 1 260- 2,80 20 128,7 3
0,80 - 1,00 2 13,8 2 2,80- 3,00 28 168,7 4
1,00- 1,20 2 13,8 2 3,00- 3,20 N 186,8 4
1,20- 140 1 6,9 2 320- 3,40 29 1747 4
1,40- 1,60 1 6,9 2 3,40- 3,60 32 192,8 4
1,60- 1,80 2 138 2 360- 3,80 45 2711 4
1,80- 2,00 6 38,6 3 3,80- 4,00 60 3398 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm® - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N=N20) B=20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 5
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
TABELLE VALORI DI RESISTENZA \

. committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZ| - data : 02/0472002

- lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna

-localta: DESIO (MI) -prof. falda: Falda non rilevata

-note : Prova terminata per rifiuto alf'avanzamento - pagina: 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 020 1 7.4 1 6,00- 8,20 8 40,5 7
0,20- 0,40 — — 1 6,20- 6,40 6 30,3 7
0,40- 080 3 22,3 1 6,40 - 6,60 g 455 7
0,60- 0,80 2 14,9 1 6,60- 6,80 4 20,2 7
0,80- 1,00 1 8,9 2 6,80- 7,00 5 24,0 8
1,00- 1,20 — —_— 2 7,00- 7,20 5 24,0 8
1,20- 1,40 — — 2 7,20- 7,40 5 24,0 8
1,40- 1,60 — — 2 7,40- 7860 5 24,0 8
1,60- 1,80 10 69,0 2 7,60- 780 8 38,4 8
1,80- 2,00 14 90,1 3 7,80- 8,00 8 36,5 9
2,00- 220 17 109,4 3 8,00- 820 6 27,4 9
2,20- 240 21 1351 3 8,20- 840 5 228 9
2,40 - 2,60 34 218,8 3 8,40- 8,60 5 22,8 9
2,60- 2,80 32 2059 3 8,60~ 8,80 8 36,5 9
2,80- 300 - 28 168,7 .. 4 8,80- 9,00 5 21,8 10
3,00- 3,20 21 126,5 4 9,00- 9,20 5 21,8 10
3,20- 3,40 34 204,8 4 9,20- 9,40 7 30,5 10
3,40- 3,860 25 150,6 4 9,40~ 9,60 5 21,8 10
360- 3,80 47 283,1 4 9,60- 9,80 5 21,8 10
3,80- 4,00 49 277.,5 5 9,80 - 10,00 5 20,8 11
4,00- 420 35 198,2 5 | 10,00-10,20 3 12,5 11
420- 440 24 135,9 5 | 10,20- 10,40 5 20,8 11
4,40- 460 23 130,3 5 | 10,40 - 10,60 3 12,5 11
4,60- 480 12 68,0 5 | 10,60-10,80 3 12,5 11
4,80- 5,00 4 21,4 6 | 10,80- 11,00 10 39,9 12
5,00- 520 4 ‘ 21,4 -6 | 11,00-11,20 16 63,8 12
520- 5,40 5 26,7 6 | 11,20-1140 29 1157 12
540- 560 4 214 6 | 11,40-11,60 48 191,5 12
560- 5,80 5 26,7 6 | 11,60-11,80 80 2394 12
580- 8,00 6 30,3 7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battentc)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (arca punta)= 20,00 cm® - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) (5= 20 cm} - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Propricta P.e N, GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslav‘ia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 6
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 7
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
. committente:  CASA D! RIPOSO GAVAZZI -data: 02/04/2002
- lavoro ; PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quotainizio . Piano campagna
- localita : DESIO (M) - prof. falda: Faldanon rilevata
-note: Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina 1
Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7.4 1 2,00- 220 1 8,4 3
0,20- 0,40 - — 1 2,20- 2,40 1 6,4 3
0,40- 080 2 14,9 1 2,40 - 2,60 — — 3
0,60- 0,80 1 7.4 1 2,60- 2,80 2 12,9 3
0,80- 1,00 1 6,9 2 2,80- 3,00 8 48,2 4
1,00- 120 1 6,9 2 3,00- 3,20 9 54,2 4
120- 1,40 1 6.9 2 320- 3,40 18 108,4 4
1.40- 1,60 3 20,7 2 3,40 - 3,60 30 180,7 4
460- 1,80 2 13,8 2 360- 3,80 46 2771 4
1,80- 2,00 1 6,4 3 3,80- 4,00 60 339,8 5

_ PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg -H (altezza caduta)= 0,75m - A(area punta)= 20,00 cm’ - D (diamctro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) {5=20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P. ¢ N. GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif av.02.02 Allegato 7




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 [F-mail: villa.studio@libero.it Pl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI) Tel /Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

lIdrogeologia Geologia ambientale Pianificazione territoriale Geotecnicua

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente ©  CASA DI RIPOSO GAVAZZI - data : 02/04/2002
-lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- locaiita DESIO (M) . - prof. falda:  Falda non rilevata
- note : Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina: 1
Prof.(m)  N(colpi p) de(kg/cm’) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7.4 1 2,00- 220 15 96,5 3
0,20- 0,40 - — 1 2,20- 240 14 90,1 3
0,40 - 0,60 4 29,8 1 2,40 - 2,60 18 115,8 3
0,60- 0,80 4 29,8 1 2,60- 2,80 35 - 22572 3
0,80- 1,00 1 6.9 2 2,80- 3,00 43 259,0 4
1,00- 1,20 1 8,9 2 3,00- 3,20 51 307,2 4
1,20- 1,40 1 6,8 2 3,20- 3,40 49 295,2 4
1,40- 1,60 1 6,9 2 3,40- 3,60 57 343,4 4
160- 1,80 2 13,8 2 360- 3,80 60 361,5 4
1,80- 2,00 4 25,7 3

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm’ - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N =N(20) 8= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniczione: NO

Proprieta P. e N. GAYAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata ¢ Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02 Allegato 8




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio®libero.it Pl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI)  Tel/Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P2] F704Q

Idrogeologia Geologiaambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 9
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente :  CASA DI RIPOSO GAVAZZ] -data: 02/04/2002
- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- localita DESIO (Mi) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : Prova terminata per rifiuto al'avanzamento - pagina : 1
Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7,4 1 2,80- 3,00 28 168,7 4
0,20- 0,40 1 7.4 1 3,00- 3,20 30 180,7 4
0,40- 0,60 3 22,3 1 320- 340 34 204,8 4
0,60- 0,80 2 14,9 1 3,40- 3,60 39 2349 4
0,80- 1,00 1 6,9 2 360- 3,80 38 2289 4
1,00- 1,20 1 6,9 2 3,80- 4,00 32 1812 5
1,20- 1,40 1 6,9 2 4,00- 4,20 14 79,3 5
1,40- 1,60 —_ —— 2 4,20- 440 3 17,0 5
1,60- 1,80 4 27,6 2 440- 460 4 22,7 5
1,80- 2,00 11 70,8 3 460- 4,80 3 17,0 5
2,00- 2,20 13 83,6 3 4,80- 500 7 374 6
2,20- 2,40 18 115,8 3 500- 5,20 12 64,1 6
2,40- 260 25 160,9 3 520- 5,40 42 2244 6
3 540- 560 60 320,6 6

2,60- 2,80 27 173,7

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 em’ - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) 5= 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P. e N, GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 i Allegato 9




Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (M) Tel/Fax (0362) 43.971 C.F VLL NDR 67P21 F704Q

Idrogeologia Geologia ambientale Pianificazioneterritoriale Geotecnica

g STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio®@libero.it Pl 02759710961

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
-committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI - data: 02/04/2002
-lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quotainizio : Piano campagna
- localita : DESIO (M) -prof. falda: Falda non rilevata
- note : Prova terminata per rifiuto al'avanzamento - pagina: 1
Prof.(m)  N{colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7.4 1 2,00- 220 19 122,3 3
0,20- 0,40 —_— — 1 2,20- 2,40 20 128,7 3
0,40 - 0,60 4 29,8 1 2,40- 260 24 154,4 3
0,60- 0,80 3 22,3 1 2,60- 2,80 21 1351 3
0,80- 1,00 2 138 2 2,80- 3,00 29 1747 4
1,00- 1,20 1 6,9 2 3,00- 3,20 38 2349 4
120- 1,40 1 8, 2 3,20- 3,40 47 283,1 4
1,40- 1,60 — — 2 3,40- 3,60 55 331,3 4
1,60- 1,80 4 27,6 2 3,60- 3,80 58 3484 4
1,80- 2,00 19 122,3 3 3,80- 4,00 60 339,8 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm’ - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) [8=20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P, e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 10




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it Pl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI)  Tel/Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

Jdrogeologia Geologiaambientale I’iunificazioneIerriluriule Geotecnica

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg -t (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm® - D (diametro punta)= 50,50 mm
. Nmero Colpi Punta N = N(20) [6=20cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 11
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZ) -data: 03/04/2002

- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE ‘ - quota inizio : Piano campagna

- localita : DESIO (M) - prof. falda:  Falda non rilevata

-note: Prova terminata per rifiuto all'avanzamento ~ -pagina: 1

Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7.4 1 2,00- 220 17 109,4 3
0,20- 0,40 — — 1 2,20- 2,40 16 103,0 3
0,40- 0,60 2 14,9 1 2,40~ 2,60 17 109,4 3
060- 0,80 2 14,9 1 2,60- 2,80 18 115,8 3
0,80- 1,00 1 6,9 2 2,80- 3,00 25 150,86 4
1,00- 1,20 1 6,9 2 3,00- 3,20 33 198,8 4
1,20- 1,40 -— — 2 320- 3,40 44 265,1 4
1,40- 1,60 1 6,9 2 340- 360 58 349,4 4
1,60- 1,80 6 414 2 360- 3,80 60 361,5 4
1,80- 2,00 12 772 3

Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 11




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it Pl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (M) Tel/Fax (0362) 43.971 C.E VLL NDR 67P2] F704Q

Idrogeologia Geologiaambientale Pianificazione territoriale Geotecvnicu

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 12
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI - data: 03/04/2002

-lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quotainizio : Piano campagna

- localita DESIO (Ml) -prof. falda: Falda non rilevata

-note : Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7.4 1 3,80- 4,00 4 227 5
0,20- 0,40 —_— —_— 1 400- 4,20 2 11,3 5
0,40- 0,60 3 22,3 1 420- 4,40 2 11,3 5
0,60- 0,80 1 7.4 1 4,40- 4,60 2 11,3 5
0,80- 1,00 1 6,9 2 460- 4,80 1 57 5
1,00- 1,20 —_ — 2 480- 500 2 10,7 6
1,20- 140 —_— — 2 5,00- 5,20 1 53 6
1,40- 1,60 — —_ 2 520- 5,40 1 53 .6
1,60- 1,80 —_ —_ 2 5,40- 5860 3 16,0 6
1,80- 2,00 1 64 3 5,60- 5,80 1 53 6
2,00- 220 1 6,4 3 | 580- 6,00 — —_— 7
2,20- 240 1 6,4 3 6,00- 6,20 2 10,1 7
2,40- 2,60 1 6,4 3 6,20- 6,40 4 20,2 7
2,60- 2,80 4 257 3 6,40 - 6,60 12 60,7 7
2,80- 3,00 1 6,0 4 6,60- 6,80 8 40,5 7
3,00- 3,20 1 6,0 4 6,80- 7,00 10 - 48,0 -8
3,20- 340 2 12,0 4 7,00- 7,20 32 153,6 8
3,40- 3,60 1 6,0 4 7.20- 7,40 48 230,4 8
360- 3,80 5 301 4 |- 740- 760 60 288,0 8

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 em’ - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N{20) [5=20cm] - Uso rivestimento / tanghi iniezione: NO

Proprieta P. e N, GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif, av.02.02 Allegato 12




Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI)  Tel/Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

Jdrogeologia Geologia ambientale Piani icazioneterritoriale Geotecnica
g g 8

g STUDIO GEOLOGICO | Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio®@libero.it Pl 02759710961

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 13
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

- committente :  CASA DI RIPOSO GAVAZZ! -data: 03/04/2002

- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quotainizio . Piano campagna

- localita DESIO (Mi) -prof. falda: Falda non rilevata

-note : Prova terminata per rifiuto alavanzamento - pagina: 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7.4 1 540- 560 15 80,1 8
0,20- 0,40 1 7.4 1 560- 5,80 17 80,8 6
0,40 - 0,60 2 14,9 1 5,80- 6,00 13 65,7 7
0,60- 0,80 4 29,8 1 6,00- 6,20 10 50,6 7
0,80- 1,00 2 13,8 2 6,20- 6,40 8 455 7
1,00- 1,20 1 6,9 2 6,40- 660 5 25,3 7
120- 1,40 1 6,9 2 | 660- 6,80 2 10,1 7
1,40- 1,60 5 34,5 2 6,80- 7,00 1 4,8 8
1,60- 1,80 13 89,8 2 7,00- 7,20 2 9,6 8
1,80- 2,00 20 1287 3 7,20- 740 3 14,4 8
2,00- 220 32 205,9 3 7.40- 7,60 3 14,4 8
2,20- 240 39 2509 3 7.60- 7,80 5 24,0 8
2,40- 2,60 39 250,89 3 7,80- 8,00 5 22,8 9
2,60- 2,80 29 186,6 3 8,00- 820 4 18,3 9
2,80- 3,00 18 1084 4 8,20- 8,40 4 18,3 ¢]
3,00- 3,20 15 30,4 4 8,40- 8,60 5 228 -9
3,20- 3,40 17 102,4 4 8,60- 880 7 32,0 g
3,40- 360 33 198,8 4 8,80- 9,00 5 21,8 10
360- 3,80 32 192,8 4 9,00- 8,20 2 8,7 10
3,80- 4,00 27 152,9 5 | 9,20- 940 1 44 10
400- 420 19 107,86 5 9,40- 9,60 1 44 10
420- 4,40 15 84,9 5 9,60- 9,80 1 4.4 10
440- 460 4 22,7 5 9,80 - 10,00 4 16,7 11
460- 4,80 3 17,0 5 10,00 - 10,20 6 25,0 11
480- 5,00 5 28,7 6 10,20 - 10,40 39 162,5 11
5,00- 5,20 11 58,8 6 | 10,40- 10,60 52 216,6 11
520- 540 22 117.,5 6

10,60 - 10,80 60 2499 : 11

. PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm’ - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) = 20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniczione: NO

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 13
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STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it Pl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI) Tel./Fax (0362) 43.971 C.F VLL NDR 67P21 F704Q

jaambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
TABELLE VALORI DI RESISTENZA

DIN 14

- committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZ| -data: 03/04/2002

- lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna

- localita . DESIO (MJ) - prof. falda:  Falda non rilevata

- note: Prova terminata per rifiuto al'avanzamento - pagina 1

Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta

0,00- 0,20 1 7.4 1 2,20- 2,40 15 96,5 3
0,20- 0,40 1 7.4 1 2,40- 260 32 205,9 3
0,40- 0860 1 7.4 1 2,60- 2,80 41 263,8 3
0,60- 0,80 1 7.4 1 2,80- 3,00 29 1747 4
0,80- 1,00 1 6,9 2 3,00- 3,20 21 126,5 4
1,00- 1,20 1 6,9 2 3,20- 3,40 13 78,3 4
1,20- 1,40 1 6,9 2 3,40- 3,60 17 102,4 4
1,40- 1,60 1 6,9 2 3,60- 3,80 21 126,5 4
1,60- 1,80 2 13,8 2 3,80- 4,00 35 198,2 5
1,80- 2,00 1 70,8 3 4,00- 4,20 48 271,8 5
2,00- 220 15 96,5 .3 420- 440 60 339,8 5

. PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
- M (massa battente)= 63,50 kg - H(altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 cm® - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) =20 cm] - Uso rivestimento / fanghi iniezione: NO

Proprietad P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-techica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02

Allegato 14
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STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it Pl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (M)~ Tel/Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

Jdrogeologia Geologia ambientale 1’ianificazioneterriluriule Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 15
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
. committente :  CASA DIRIPOSO GAVAZZI - data: 02/0472002
- lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- locaiita: DESIO (M) . -prof.falda: Falda non rilevata
-note: Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina 1
Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 1 7.4 1 2,20- 2,40 13 83,8 3
0,20- 0,40 —_— —_— 1 2,40- 2,60 19 122,3 3
0,40- 0860 2 14,9 1 260- 280 18 115,8 3
0,60- 0,80 1 7.4 1 2,80- 3,00 22 132,5 4
0,80- 1,00 1 6,9 2 3,00- 3,20 34 204,8 4
100- 1,20 2 13,8 2 320- 3,40 24 1446 4
120- 1,40 1 6,9 2 3,40- 3,60 30 180,7 4
1,40- 1,60 1 6.9 2 3,60- 3,80 a3 198,8 4
160- 1,80 1 6,9 2 3,80- 4,00 24 135,98 5
1,80- 2,00 1 6,4 3 4,00- 4,20 45 254,8 5
2,00-" 220 6 38,6 3 420- 4,40 60 339,8 5

- PENETROMETRO DINAMICO tipo: DPSH (Super Heavy)
. M (massa battente)= 63,50 kg - H (altezza caduta)= 0,75 m - A (area punta)= 20,00 em® - D (diametro punta)= 50,50 mm
- Numero Colpi Punta N = N(20) {5=20 cm) - Uso rivestimento / fanghi iniczione: NO

Proprictd P.e N. GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02

Allegato 15
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g STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it

PI. 02759710961

Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI)} ~ Tel./Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P F704Q

ldrogeologia Geologiua ambientale Piani jcuazione territoriale (GGeotecnica
8 g

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50
- committente:  CASADI RIPOSO GAVAZZI -data: 02/04/2002
- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio . Piano campagna
- localita : DESIO (M) , -prof, falda: Faldanon rilevata
-note : Prova terminata per rifiuto al'avanzamento - pagina 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm Rpd (kg/cm?)
m 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 m
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Propricta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02

Allegato 16




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it Pl 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (M1) Tel./Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

Jdrogeologia Geologia ambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI -data: 02/04/2002

- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quotainizio : Piano campagna

- localita : DESIO (M) - prof. falda; Falda non rilevata

- note Prova terminata per rifiuto al'avanzamento . - pagina : 1

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5 = 20 cm Rpd (kg/cm?)
m 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 m
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Proprieta P. ¢ N. GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata ¢ Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 17
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Idrogeologia Geologia ambientale I’ianificuzione‘lerriloriule Geotecnica

g STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio®@libero.it PI. 02759710961

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd _ scala 1: 100

_committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI - data: 02/04/2002

- lavoro . PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna

- localita : DESIO (M) : -prof. falda: Falda non rilevata

- note : - pagina . 1

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm Rpd (kg/lcm?)
m © 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150
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Propricta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 18
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Jdrogeologia Geologia ambientale I’iunificazianelerriloriale Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

DIN 4

Scala 1: 50

- committente:  CASA D RIPOSO GAVAZZI

-data:

02/04/2002

- lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- localita DESIO (M}) : . - prof. falda Falda non rilevata
- note ! Prova terminata per rifiuto alfavanzamento - pagina 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 m
1 r_____
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Propricta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia

Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd  scala1:50
- committente : CASA DI RIPOSO GAVAZZI -data. 02/04/2002
-{avoro: PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- localita . DESIO (M}) -prof. falda: Faldanon rilevata
- note Prova terminata per rifiuto alfavanzamento - pagina:
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm Rpd (kg/cm?)
m © 5 - 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 m
j 1
; r‘__ L2
i _—L‘_g__

proprietd P. e N. GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02

Allegato 20




STUDIO GEOLOGICO
Dott. Andrea Villa

E-mail: villa.studio@libero.it
Tel./Fax (0362) 43.971

Via Giussani, 2
20054 Nova Milanese (MI)

P

Pl 02759710961

C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

Jdrogeologia Geologia ambientale l’ianificuzionelerriloriale Geotecnicua

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd

DIN 6

Scala 1: 100

- committente; CASADI RIPOSO GAVAZZI -data: 02/04/2002
-lavaro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio . Piano campagna
-localita DESIO (Ml) -prof. falda: Falda non rilevata
-note : Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 cm Rpd (kglcm?)
m 5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 50 100 50 m
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2 - — ] s F 2
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Proprieta P. e N. GAVAZZ! - Desio (M1}, tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-techica ed idrogeologica - 04/ 2002 - Rif. av.02.02
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Jdrogeologia Geologia ambientale pianificazione territoria

PI. 02759710961
F VLL NDR 67P21 F704Q

le Geotecnicd

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLP! PUNTA - Rpd

_committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI

- lavoro : PIANO Di LOTTIZZAZIONE

- localita DESIO (M)

-note . Prova terminata per rifiuto allavanzamento

10 15 20 25 30 35 40

N = N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 cm
5 45

m °

Scala 1: 50

-data:
- prof. falda :
- pagina

Rpd (kglc
50 0 50

9 T

Proprieta P. e N. GAVAZZLI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04,2002 - Rif. av.02.02

02/04/2002
- quota inizio . Piano campagna
Falda non rilevata

DIN 7

m?)
100 150 m

Allegato 22
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50
committente:  CASA DIRIPOSO GAVAZZ -data: 02/04/2002
- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio . Piano campagna
-localita : DESIO (M) - prof. falda: Faldanon rilevata
- note : ‘Prova terminata per rifiuto alavanzamento - pagina ; 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 cm Rpd (kg/em?)
m © 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 50 m

o .

1

Propricta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02 Allegato 23




STUDIO GEOLOGICO
Dott. Andrea Villa

Via Giussani, 2
20054 Nova Milanese (M)

X

E-mail: villa.studio®libero.it
Tel/Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

PI. 02759710961
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 9
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scala 1: 50
-committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZ| -data: 02/04/2002
- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- localita : DESIO (M) _ - prof. falda: Falda non rilevata
-note ; Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina: 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 cm Rpd (kg/cm?)
m © ! 1 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 m
i ~ 1
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Proprictd P. ¢ N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd __scla 1:50
_committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI ’ -data: 02/04/2002
- lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio . Piano campagna
~localita : DESIO (M1) - prof. falda: Falda non rilevata
-note : Prova terminata per rifiuto allavanzamento - pagina:

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20 cm Rpd (kg/lcm?)
0 5 10 15 20 s 30 3 4 4 50 0 50 100

’——-1_.‘_-———1 .

50m

1 i
Y "
w

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
[ndagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 25




STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it PI 02759710961
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (M1)  Tel/Fax (0362) 43.971 C.I. VLL NDR 67P2! F704Q

Idrogeologia Geologiaambientale Pianificazione territoriale Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 11
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1: 50
- committente :  CASA DI RIPOSO GAVAZZI - data: 03/04/2002
- lavoro ; PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- localita : DESIO (MI) , - prof. falda: Falda non rilevata
- note : Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina : 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm Rpd (kg/lcm?)
m 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0] 50 100 150 m
1] B 1
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2 1 : ] 1 2
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b F
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Proprieta P. ¢ N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia 5
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Jdrogeologia Geologia ambientale I’ianificazionelerri!ariule Geotecnica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 12
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente CASA DI RIPOSO GAVAZZ| -data: 03/04/2002
- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
-localita DESIC (MI) -prof. falda: Faldanon rilevata
-note: Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina: 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 20cm Rpd (kg/cm?)
m (o] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 m
*ﬂ]—__ﬂ ———_‘""—'—\ L
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1' | [ 4
"T] |

2 | %/M_,,__ _ 2
, ,,__M,____,__Jw_.__.r 13
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Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02 Allegato 27
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8 g 8

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 13
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100
-committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI ) - data: 03/04/2002
- lavoro PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quotainizio . Piano campagna
- localita : DESIO (M) - prof. falda: Falda non rilevata
- note Prova terminata per rifiuto al'avanzamento - pagina 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20cm Rpd (kg/cm?)
m. 9 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150
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Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02 Allegato 28
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20054 Nova Milanese (MI)

jaambientale P

junificazionelerr
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

IAGRAMMA NU

MERO COLP! PU

NTA - Rpd

P1. 02759710961
C.F VLL NDR 67P21 F704Q

itoriale Geotecnicd

Scala 1: 50

:
-data: 03/04/2002

committente:  CASA DI RIPOSO GAVAZZI

-lavoro. PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio . Piano campagna
-localita DESIO (M) - prof. falda Falda non rilevata
- note - Prova terminata per rifiuto all'avanzamento - pagina:

N-=N{20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento = 20 cm Rpd (kg/cm?)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 © 50 100 50 m

m

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 15
DIAGRAMMA NUMERO COLP!I PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- committente :  CASA DI RIPOSO GAVAZZI - data . 02/04/2002
- lavoro : PIANO DI LOTTIZZAZIONE - quota inizio : Piano campagna
- localita DESIO (M) - prof. falda:  Falda non rilevata
- note : Prova terminata per rifiuto alf'avanzamento - pagina 1
N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 cm Rpd (kg/cm?)
m © 10 15 20 25 30 35 40 45 50 0 50 100 150 my
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Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02 Allegato 30
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Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (

MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia

Indagini geologico-techica ed idrogeologica - 04,2002 - Rif. av.02.02

PI. 02759710961
VLL NDR 67P21 F704¢

orizzonti geomeccanici

Ao, A B, C,D

DISTANZE ORIZZONTALI NON IN SCALA
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‘Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia

Indagini geologico-tecnica ed idrogeo

logica - 04/2002 - Rif. av.02.02

C.F. VLL NDR 67P21 F704Q

Ao, A,'B, C, D = orizzonti geomeccanici

DISTANZE ORIZZONTAL!I NON IN SCALA
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Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M]), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
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! COMMITTENTE: CASA DI RIPOSO "GAVAZZ!" SONDAGGIO: SCAVO 01
. LOCALITA": DESIO (MI) - VIA DE! MARIANI CAMPIONE: C - 01
CANTIERE: NUOVI INSEDIAMENTI RESIDENZIAL! PROFONDITA', m: 1.90-2.20
- ANALISI GRANULOMETRICA
i
1
l ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
DIAMETRO mm)-PASSANTE (%)
pll
Moo %
——-‘M—“‘_—”—_‘—_r - 80
1 70
| 11l 60
— 50
T B 40
Bl / 30
SEEi 20
—T 7T | ! o 10
i puind
501 - o1 K| 7 70
. mm
ANALISI PER SETACCH SEDIMENTAZIONE ‘ )
MAGLIE, mm PASSANTE, % DIAM., mm PASSANTE, %
63 100 0654 11,06
26,5 90,13 0469 10,18
| 13,2 71,55 0229 78
| 67 5788 0133 5,76
‘ . 4 0.4 ‘ 00702 3,59
o 40'61 00476 271
334 00304 2,03
1,18 ~ 0014 1,01
7 25,82 :
,425 19,29
212 14,2
125 12,5
075 11,32
L L
GHIAIA, %= 59,39
SABBIA, %= 29,32
LIMO, %= 9,91 "
ARGILLA, %= 1,38 COEFF. DI UNIFORMlTIt\_— 171,2
d60,mm= 7,708 COEFF. DI CONCAVITA'= 2.7
d30,mm= 9681 . :
d10,mm= ,045 Data: 10.04.2002
Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
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g STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mnail: villa.studio@libero.it P1 02759710961

Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI)  Tel./Fax (0362) 43.971 C.F. VLL NDR 67P21 F704Q
IdroguolagiaGeolagiuumbienlale I’iunificu:iunuIerriloriule Geotecnica
COMMITTENTE: CASA DI RIPOSO "GAVAZZ!" SONDAGGIO: SCAVO 2
LOCALITA": DESIO (M) - VIA DEI MARIANI CAMPIONE: C - 01
CANTIERE: NUOVI INSEDIAMENT! RESIDENZIALI PROFONDITA', m: 2,00 - 2.30
ANALISI GRANULOMETRICA
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
DIAMETRO (mm)-PASSANTE (%)
-
Il
—— v 114 90 %
BEl ‘ ] / 80
1 | | / 70
/
1] 60
] 50
17 40
30
N 4 20
1 T R p 10
007 501 o7 7 T T
mm
ANALISI PER SETACCI SEDIMENTAZIONE
MAGLIE, mm PASSANTE, % DIAM., mm PASSANTE, %
63 100 0852 99
26,5 94,07 04709 8,81
72,78 0234 5,84
2337'2 58,95 0136 372
4 5067 0071 2,46
38,87 0048 1.8
2 87 100307 1,08
118 30,4 00141, P
7 22,11
425 16,49
212 13,23
125 1,5
075 10,25
GHIAIA, %= 61,13
SABBIA, %= 28,66
;‘gﬂ&t‘: g COEFF. DI UNIFORMITA'= 1057
d60,mm= 7.1934 COEFE. DI CONCAVITA'= 2,73
d3o,mm= 1,573
d10,mm= 068 Data: 10.04.2002

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia .
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Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI) Tel /Fax (0362) 43. 971 C.F. YLL NDR 67P21 F704Q

Idr()geolnp:a (lL()I(IgIUCIIH])I(,HIGIL Pianificazione territoriale Geotecnica

g $TUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.l Pl 02759710961

-

COMMITTENTE: CASA DI RIPOSO “GAVAZZ" SONDAGGIO: SCAVO 3
LOCALITA": DESIO (M1) - VIA DEI MARIANI CAMPIONE: C-01
CANTIERE: NUOVI INSEDIAMENT! RESIDENZIALI PROFONDITA', m: 2.00 -2.20
ANALLISI GRANULOMETRICA
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

DIAMETRO (mm)-PASSANTE (%)

+ \\‘ \

\e\

_ Tq-

PASSANTE, % DIAM., mm PASSANTE %

63
26,5 89,47 ot ast
32 74,21 ,

13, ‘0137 457

6,7 65,83

A e0.86 ‘00715 252
' ,00485 1,57

2 52,47 100308 a4

1,18 44,94 00141 63

7 34,46

425 23,81

212 155

125 12,46

075 11,05

GHIAIA, %= 47,53
SABBIA, %= 41,45
LIMO, %= 10,28 COEFF. DI UNIFORMITA'= 77,9

ARGILLA, %= 74 -
d60,mm= 3,7949 COEFE. DI CONCAVITA'= 1,88

d30,mm= ,5906 )
d10,mm= 0487 Data: 10.04.2002

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 0472002 - Rif. av.02.02 Allegato 37




STUDIO GEOLOGICO
Dott. Andrea Villa

Via Giussani, 2 E-mail: villa.studio@libero.it PL 02759710961
20054 Nova Milanese (M) Tel fFax (0362) 43.971 C.F VLL NDR 67P21 F704Q

Jdrogeologia Geologia ambientale I’iunificuzionulurr’ituriale Geotecnicd

COMMITTENTE: CASA DI RIPOSO "GAVAZZI"

LOCAULITA": DESIO My -V
GCANTIERE: NUOV! INSEDIAMENTI RESIDENZIALI

iA DEI MARIANI

SONDAGGIO: SCAVO 4
CAMPIONE: C-01
PROFONDITA', m: 1.80 - 2.00

ANALISI GRANULOMETRICA

ARGILLA

LIMO SABBIA GHIAIA

DIAMETRO (mm)-PASSANTE (%)

T L %

80

[ 70

60

20

ANALISI PER SETACCI
MAGLIE, mm

GHIAIA, %= 582
SABBIA, %= 35,63
LIMO, %= 5,86
ARGILLA, %= 3
d460,mm= 65114
d30,mm= 1,0018
d10,mm= 2367

Proprieta P. e N. GAVAZZI]

- Desio (M1), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04/2002 - Rif. av.02.02

PASSANTE, %

COEFF. DI UNIFORMITA'= 275
COEFF. DI CONCAVITA'= 85

Data: 10.04.2002

Allegato 38




Jdrogeologid Geologiaambicnl

g STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2 F-mait: villa.studio@libero.it P 0275971096/

Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI) Tel /Fax (0362) 43.971 CF VLL NDR 67021 F104Q

ule Pianificazione ferritoriale Geotecnicd

COMMITTENTE! CASA DI RIPOSO “GAVAZZI" SONDAGGIO: SCAVO 5
LOCALITA': DESIO (MI) - VIA DEI MARIANI CAMPIONE: C-01
CANTIERE: NUOVi |NSED1AMENT| RESIDENZIALI PROFONDITA', m: 1.40-1860
ANALISI GRANULOMETRICA
ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
DIAMETRO (mm)-PASSANTE (%)
0 %
i 80
T 70
il 60
50
| } ul o
. 30
[ 20
\ m )

01 K 4 10

. mm
SEDIMENTAZIONE

MAGLIE, mm DIAM., mm PASSANTE, %
,0839 19,78
26,5 ,0459 18,38
132 0226 13,84
6.7 ,0133 9,51
4' ,00702 5,73
M 00477 4,21
,00304 3,24
1,18 0014 2,16

GHIAIA, %= 50,94
SABBIA, %= 28,98

LIMO, %= 17,52 "
ARGILLA, %= 256 COEFF. DI UNIFORMITP:— 3549
d460,mm= 5,0756 COEFF. DI CONCAVITA'= 291
d30,mm= 4598
d10,mm= 0143 Data: 10.04.2002
Propricta P. e N. GAVAZZI - Desio (M), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Allegato 39
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STUDIO GEOLOGICO Via Giussani, 2
Dott. Andrea Villa 20054 Nova Milanese (MI)

Idrogeologia Geologia ambientale P

E-mail: villa.studio@libero.it Pl 027597109061
Tel Fax (0362) 43.971 C.F VLI NDR 67P21 1F704Q)

ianificazione territoriale Geotecnica

COMMITTENTE: CASA DI RIPOSO "GAVAZZY"
'LOCALITA"; DESIO (M) - VIA DEI MARIANI
CANTIERE: NUOVI INSEDIAMENTI RESIDENZIALI

SONDAGGIO: SCAVO 6
CAMPIONE: C-01
PROFONDITA', m: 2.00 - 2.20

ANALIS! GRANULOMETRICA

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
DIAMETRO (mm)-PASSANTE (%)
A
/ 80
70
60
)( 50
/ 40
A
30
S Ji=. 20
1
r:d
/% /e/ 10
LT |
0001 001 01 K 7 70
mm
ANALISI PER SETACGI SEDIMENTAZIONE
MAGLIE, mm PASSANTE, % DIAM., mm PASSANTE, %
63 ' 100 0672 17,05
265 98,33 .gggs 1?'22;
3 83,65 : 86
23 7'2 72,97 0136 7.78
" 6651 ‘00712 469
oot 100481 3,46
2 . 00307 2.22
118 4819 00141 1,23
7 37,88
425 28,09
212 . 21,04
125 18,98
075 17,41
L

GHIAIA, %= 4357
SABBIA, %= 39,07
LIMO, %= 15,78
ARGILLA, %= 1,58
d60,mm= 2,7083
d30,mm= ,4806
d1o.mm= 0188

COEFF. DI UNIFORMITA'= 144
COEFF, DI CONCAVITA'= 4,53

Proprieta P. e N. GAVAZZI - Desio (MI), tra Via Santa Liberata e Via Oslavia
Indagini geologico-tecnica ed idrogeologica - 04,2002 - Rif. av.02.02

Data: 10.04.2002

Allegato 40






